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ʭőِزی˨دʭğĖ˨Œőʭ˙ŕ    2˨رʭĄŀá˨˨˨˨˨

ċŘă˨ʭýه˨ýه˨اÞŒŰه˨دý˨ʭőِه˨ŘŒķان˨ʭŎدˬ˨وراʭď˨،äĄćوی˨اʭķŦįت˨ĄēʭŰه˨
اĂğ،ا˨ĚİŎ˨ĢğĚÏ˨ŐŰح˨Řģä˨Ŏد˨Ýه˨ʭâŒŕم˨ĄēʭŰ˨ōŞĠńăه،ا˨ŐŰا˨ʭķŦįت،˨

˨ä˨Ŏ˨ōŞĠńăرĖŒğ؟ ˨ĄēʭŰه˨ħʭď˛ا˨ز ×őŘâه˨Ėýون˨ōÝو˨ý˨ĂğʭÝهد˨و
˨ýه˨Ąēʭğه˨Ėģن˨ŘÞŊŘŎل˨ ˨Řģä˨Ŏد. ا˨ʭČőم ʭő˨ِزیدʭğĖŒőʭ˙ŕ˨ʭý˨ اʭÝ˨ŐŰر

.ĖŒŰŘá äŎ 1زیʭğĖ˨Œőʭ˙ŕ˨ä˙ŰĖŃ˨یʭőِر˨وی˨د ا˨ز ĖŰĖċ˨یʭőِد
˨ʭŕزʭý˨ŐŞý˨äŋ˙ÞŎ˨ٔهİýد˨راŘċو˨و˨ÜŰĚÝ˨ن˨وŘĠăل˨واĖŎ˨هý˨هċŘă˨ʭý
ĎŞīŘă˨اĂğ؛˨Ěá×ه˨Ěįح˨ʭŕی˨ ˨˛ýʭŃ ˨ʭőِد زʭŰدی˨ʭğĖŒőʭ˙ŕزی˨ ˨Ėď˨ʭă
.)9 ˨˛Þģ( Řýد˨ ˨ˬĖģ ʭŖŒĤŞÏد˨ ˨ʭőِد ʭğĖŒőʭ˙ŕزی˨ Ěýای˨ ˨äŀŋĄĔŎ 

˨äŋþŃ˨یʭőِهٔ˨دĄģدو˨ر˨Ěŕ˨حĚį˨ŐŰ˨ا 1ــ˨ʭğĖŒőʭ˙ŕزی˨äĄĳʭŀď:˨در
)اوŞŊه(˨ýه˨Řħرت˨دŘĔő˨Ăğردˬ˨ĖőʭŎ˨äŃʭýˬ،˨وارد˨äÞŰ˨از˨ĄēʭŰه˨ʭŕی˨
˨ĚâŰهٔ˨دĄēʭŰ˨وارد˨ōŕ˨ĖŰĖċ˨یʭőِه˨دĄģدو˨ر˨،ĖőŘģä˨Ŏ˨ōŞĠńă˨از˨˛ħʭď
˨ʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ا˨ز äÞŰ˨ د˨ر ˨ýه˨Řħرت˨دŘĔő˨Ăğردˬ دِ˨ʭőیا˨وŞŊه Ř×˨.ĖőŘģä˨Ŏن

.ĖŒŰŘáä˨Ŏ˨äĄĳʭŀďزیʭğĖŒőʭ˙ŕ˨آ˨ن ˨ýه Ăğ˨ا ˬĖģ˨Ĳŀď

˨äÞŰ˨ ˨ĄēʭŰه Ěŕ˨ح˨درĚį˨ŐŰ˨ا 2ــ˨ʭğĖŒőʭ˙ŕزی˨Şő˙ه˨äĄĳʭŀď:˨در
˨ʭŕĖŞăŘøŋÝŘőی˨ ʭý˨ ĚâŰ˨د ر˨Ąģهٔ دِ˨ʭőیا˨وŞŊها˨Ăğو˨ ˨ŘýĚŎط˨ýه ʭő˨ِد ر˨Ąģه د˨و از
Ąēʭğ˨ĖŰĖċه˨Ėģˬ˨اŘ×˨.Ăğن˨در˨ĄēʭŰ˨Ěŕهٔ˨äÞŰ˨ĮńĿ˨،˛ħʭď˨از˨دو˨

.ĖŒŰŘáä˨Ŏ˨äĄĳʭŀ ˨Şő˙ه آ˨ن ˨ýه رĄģه˨دʭőِی˨äŋþŃ˨وŘċد˨دارد،

3ــ˨ʭğĖŒőʭ˙ŕزی˨ĚÏ(˨äĄĳʭŀďĚ˨ŞĻاĖŒÝ˫(:˨در˨اĚį˨ŐŰح˨ĖÝ˨Ěŕام˨از˨دʭŕʭőِی˨äăʭĸİŃ˨،˛ħʭď˨از˨
˨.Ėőد˨دارŘē˨در˨ˬĖŒÝاĚÏ˨ ˨ýه˨Řħرت ر˨ا ĖŰĖċ˨یʭŕ˨هĄģ˨ر رĄģه˨ʭŕی˨äŋþŃ˨و

ا˨Ăğ؟ ˨ăأĚŃ˨ĖŞŰار˨ĄĿĚáه ĖÝام˨Ěįح˨ŘŎرد

ŘĠŊĜŎن2˨و˨اʭĄğلý˨ʭý˨3ه˨ʭÝرĚŞáی˨روش˨ĒğʭÏ˨ä˙ŋķ˨اĢğĚÏ˨ŐŰ˨را˨ýه˨دĂğ˨آوردĖő.˨آŞīĚĿ˨ʭŖőه˨ʭŕی˨
˨ĒğʭÏ˨هý˨ĖŒőاŘĄý˨ʭă˨ĖőدĚÝä˨ďاĚį˨را˨äĤŰʭŎت،˨آزʭőʭÞŎه˨اý˨هċŘă ˨ʭý ĖĸĄŎد˨ارائه˨Ėģˬ˨را˨در˨ĖŒĄĿĚá˨ĚĴő˨و˨
˨ä˙ŰĖŃ˨یʭŕ˨هĄģرا˨از˨ر ʭğŘőز˨ ˬ˨ای˨Ěý˨.ĖŒğĚýای˨Ěģوع˨ʭÝر،˨آŘĄý˨ĖŰʭý˨ʭŖőاĖŒő˨رĄģه˨ʭŕی˨دʭőِی˨ ĖŒŒÝĶ˨őʭ
˨)15N(˨وژنĚĄŞő˨ŐŞâŒğ˨پŘăوĜŰه˨اÝ˨äŰʭŕĖ˨ŞăŘøŋÝŘ ĦŞĔĤă˨دĖŒŕ.˨آʭý˨ʭŖő˨اĖŕ˨ŐŰف˨دʭőِ˨را˨ʭý˨اʭŀĄğدˬ˨از

.ĖőدĚÝ˨اریĘá˨هőʭĤő˨ ،Ėőدار

Replication˨ــ1
Meselson˨ــ2
Stahl˨ــ3

Þģ˛˨9ــ˨Ěįح˨ʭŕی˨Ěý˨ľŋĄĔŎای˨
ʭğĖŒőʭ˙ŕزی

äĄĳʭŀď˨ه˙Şő )ˬĖŒÝاĚÏ(˨äĄĳʭŀď˨ĚŞĻäĄĳʭŀď
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ا˨Řőاع˨آن رʭőِ˨و

روی˨ از˨ و˨ ˨Ăğا ای˨ Üă˨رĄģه˨ ˨ʭőِر ŘÞŊŘŎل˨ ˨.Ăğا ˨ʭőِر ˨،ʭŕĖ˨ ÜŞøŋÝŘő˨ا از دĚâŰی˨ Řőع˨ Ýه˨ ˨ōŞĄŀá
˨ʭŖőاز˨آ˨äĬĸý˨هý˨هÝ˨Ėőدی˨دارĖĸĄŎ˨یʭŕ˨Ģńő˨ʭŕʭőِد.˨رŘģ˨ äĤĔý˨از˨äÞŰ˨از˨رĄģه˨ʭŕی˨دĄēʭğ˨ʭőِه

:ōŞŒÝä˨Ŏ˨ اʭģرˬ
ا˨ز˨دý˨ʭőِه˨رä˨Ŏ˨ʭŕŐ˨ăَʭőِرĖőʭğ.˨رʭý˨Őăَʭőِ˨اʭŀĄğدˬ˨از˨اʭķŦįت˨رʭőِی˨ رʭőِی˨mRNA1(˨ÜŞÏ):˨اʭķŦįت˨را

.Ėģ˨ĖŞŕاŘē˨ʭŒģ˨آ آ˨ن ʭý˨ Ėĸý˨ ˛ĨĿ˨د˨ر ˨ĚÏوʭğŐ˨Şøăزی˨Ý˨ĖŒÝä˨Ŏه ،ÜŞÏ
˨ýه˨Ă˙ğرِ˨Ěýä˨Ŏ˨ʭŕŐ˨ăَʭőد.˨ ˨ĚÏوʭğŐ˨Şøăزی ˨Ěýایا˨ʭŀĄğدˬ˨در رʭőِی˨tRNA2(˨˛Ńʭő): آŘŒŞŎاʭŕĖŞğ˨را

˨ĂÝĚģ˨ĜŞő˨دارد. äŒăَʭő˨ِر رِ˨ʭőی ،ŐŞøăوĚÏ˨ Ěý˨ رِ˨Ŧķ˨ʭŕŐ˨ăَʭőوˬ رʭőِی˨رrRNA3(˨äŒăَʭőِ):˨در˨ʭĄēʭğر
.Ėőدار˨ĜŞő˨ ژ˨ن ˨ʭŞýن ōŞĴŒă˨ آ˨ä˙ŰĜő˨و˨دĂŊʭē˨در ˨Ģńő˨ ʭŕʭő˨ِر ،ʭŕ˨Ģńő˨ Ő ا˨ Ěý˨ Ŧķوˬ

ژن˨چĂĠŞ؟

˨äĄćت˨وراʭķŦįا˨،ĢőراʭÞ˙ŕ˨ری˨وŘŰ˨ا آ˨زʭŕ˨ĢŰʭŎی łþį.ĖŰĖģ˨ʭŒģآ˨ʭőِر˨دʭĄēʭğ˨ʭý˨رʭĄŀá˨ŐŰ˨ا äį˨در
˨äŕĖőʭŎزʭğ˨ژ˨ن ˨ʭőم و˨اý˨äŰʭŕĖďه ا˨ŐŰا˨ʭķŦįتد˨ر .ĖőŘģä˨Ŏ˨˛ńĄ ˨Ġő˛د˨ ˨ýه äŋĠő˨ ا˨ز و˨ د˨ارد ˨ĚŃار ʭő˨ِد در
˨ʭőِه˨رÞŒŰا˨.ĖŎʭČŒŞý˨ĖŞĄÐÏä˨ŋÏ˨ʭŰ˨ʭőِر˨ĖŞŊŘă˨هý˨ĖőاŘă˨ ˬ˨اĖő.˨ژن˨äĤĔý˨از˨ŘÞŊŘŎل˨دʭőِ˨اÝ˨Ăğه˨ʭŞýن˨آن Ėģ

.Ėģ˨ĖŞŕاŘē˨ʭŒģ˨آ آ˨ن ʭý˨ ˬĖŒŰ˨آ ̨˨ʭŕی ĨĿ˨در˨،ĖŒÝä˨Ŏ˨ ا˨Ěċا ر˨ا ʭőِی˨دʭŕ˨̨ ˙ ×őŘâه˨دŘĄğرا

ʭŕ˨ĢیĂ˨ēŘğو˨ʭğزی4 دʭŕĖŞăŘøŋÝŘő˨ĂŊʭē˨در˨وا

˨.Ėőدار˨ˬĖŖķĚý˨ ˨ĄēʭŰه ˨ʭŕĢ˨ńőیا˨äğʭğ˨دĚâŰی˨ĜŞő˨در ʭ ˨ĂÝĚģĚý˨در˨ʭĄēʭğر˨دʭőِ˨و˨رِ Ŧķ˨ʭŕĖŞăŘøŋÝŘőوˬ
˨ĄēʭŰه˨اĂğ˨و˨ ˨ýه˨ŘŒķان˨ĶþŒŎ˨راĊŰ˨اĚőژی˨در آ˨دŐ˨Şőدار˨ATP˨)آدŘőزĚă˨ŐŰی˨ʭŀĠĿت˨( ĖŞăŘøŋÝŘő˨ Ěýای˨ʭĈŎل

.ĖŒÝä˨Ŏ˨ˬدʭŀĄğ˨ا آ˨ن ʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿی˨ľŋĄĔŎا˨ز ĄēʭŰه˨در
˨ĄēʭŰĞ˨ŀŒăه˨ای˨ ʭŕĖŞăŘøŋÝŘő˨ŐŞŒØ˙ŕد˨ر˨ʭĄēʭğر˨ŘÞŊŘŎل˨äŰʭŕو˨اردÝ˨ĖőŘģä˨Ŏهد˨ر˨ĚĿاʭŕĖŒŰی˨ĜĄŒğŘĄĿو˨

.Ėģ˨ĖŞŕاŘē˨ ʭŒģ˨آˬĖŒŰ˨یآʭŕ د˨ر ʭŕ˨لŘÞŊŘŎ˨ŐŰ˨ا ʭý˨ .Ėőد˨ار ˬĖŖķ˨Ěý˨ Ŏʭď˨Ģńő˛ا˨ĚĄÞŊونر˨ا

messenger˨RNA˨ــ1
ــ2 t˨ransfer˨RNA
ribosomal˨RNA˨ــ3
Metabolism˨ــ4

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
ōŋķ˨ĒŰرʭă

˨ ٔˬ Ĩķـʭر در˨ ˨ĚـĤŞŎ 1869م:˨ ğـʭل˨
اğـʭŕĖŞی˨ وċـŘد˨ ýـه˨ ˨ʭـŕ˨هĄēʭŰ
˨)ʭŕĖŞـğا ˨ÜـŞøŋÝŘő( ĠŕـĄه˨ای˨

Ěýد.
ğـʭل˨1928م:˨ŞŀŰĚáـĤő˨Ăـʭن˨داد˨
Ýـه˨ŞħŘĨēـʭت˨ŰـĄÝʭý˨ÜـĚی˨ýـه˨

.Ăğ˨ا ا˨ʭńĄőل ˛ýʭŃ˨ĚâŰی˨دĚĄÝʭý
˨ĢőراʭÞ˙ŕ˨ ا˨ŰـŘریو˨ ğـʭل˨1944م:
˨،ʭő˨ِد ˨Ýه Ėـőن˨دادʭـĤő˨ ˨ʭýر ŐŞŊایا˨وĚـý

.Ăğ˨اÜŞĄő˨ژ ٔˬ ʭŎد
˨Ýه˨ د˨اد ʭğل˨1950م:˨×ʭرʭáف˨ʭĤőن
 T˨˨ دِ˨ʭőی˨Ėőʭċاران˨ŘáʭőŘáن˨Ėĸăاد در
ĠŎـʭوی˨Ėĸăاد˨Aو˨˨˨ĖĸăادĠŎ˨Cـʭوی˨

.Ăğ˨اG˨ادĖĸă
˨ĜŒŞÞŋŰو˨و˨ŐـŞŋÞőاĚĿ˨:ل˨1952مʭـğ
˨äØŞÏرʭŎ˨ ˨ʭĄēʭğر ʭő˨ِد ˨Ýه Ėőند˨ادʭـĤő

و˨×Ė˨ŒرĄģه˨ای˨دارد.
˨ÜـŰĚÝ˨ن˨وŘـĠăل˨1953م:˨واʭـğ
˨ʭő˨ِایدĚý˨ ŎـĖل˨ʭŎرÖŞÏد˨و˨رģـĄه˨ایر˨ا

.ĖőدĚÝ˨ارائه


