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ا . ار ه را ت ا از رک ی ه وا
. س و دا ب از را اران ل ه وا

ن ز ؟ رو ها را را و ا را د رک ی ه وا ه چ
ی ه رک، ه وا ن در ن آ . ا د را ا ز ه ، و ل از س

نو آ در ر ، آ از د ا ه وا ه ها ) رون (
. واز یآن ه و د ص را

ای ش و ن ز ؟ ترا ی راز ا در ز آ
. ر ه ن ا ز د در را د ی ه ، آ ی راز ه دن

خ ه .درا ز داتغ رااز هآ دار چهو داتز
. داز چ

1 فص

یز د
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؟ ی ا اد ، در ه ورشداد ان ه
د؟ تو ا د؟ عز ا

را ی ه ان ه ؟ ن ا ن ی ه از ا
د؟ د و ن او ا در

اد ، ی را ا ز ی ان ه
د؟

د؟ ن در را آ و ی، ، ار ی ری از ان ه
ش ن ز ه ا ا ن از ا

ز ت و ئ ه ، آ ی راز ه دن و را آ ی
هایاز ، ز . ا ر ه را ا در و وزی نا ا

دازد. یز ا و اران ر ه ه ا م

ایّ ( ب ا را ز ه ط ی . ه ی روز
.) ا د از ز ه ط ی

ا از ؟ طا ز ه از در ، ا د ب ا ه های روز در
؟ بو ،

ی در و د ا ز زۀ یدر ی و از ه یروز ه ا
. ا را آن ز

ز ودۀ

گ ه ل ود ه ن ر ا ا و ری ری ریاز وز ا
. گآور د ، ی دارو و در ی روش ه و ا ر ،
ه د ذ در ر ا ، ز ر آ و ۀ ا

و د ن ا ی ه ا ه ا د و ا ای از ها ا
ود ، ر ه . ر ا ه در ؛ را ز ت
. ا ان ی ئ ّ از و د ی ه ا و دارد

و ی ی ی و در م ان و و ان دا
و ر ، ز در ، ا ؛ ا م سِ ا ، . ا

؟ چ ز ر
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ّ.» ا ، ه ا د ن »ز ا ه ی
؟ در ا در ه ا

. یا از وا ر ه ای ه ر را ا
اد و ی ی ارزش ی، و ، ز و ز رۀ در ا م ان و

.

ز

ا و ، ا ، های ر ه را آن ه دارد و ز وز ا
. داز و ا ه ه ادا در . ا د

. ا دی ز ر ت از ه در را ) ز ( ر ی:
در را یآن ه ا ا ؛ آ ه ه تآن از ا
رگ، ر ه ، ر ای ا ه ، د ار ر در در یِ

. د ن ه آ یاز و ا دار و ّ ُ

از ا، ا ا از . ا ری ای ا از اران از
را اران ، ا . ا ای ّ ی هدر د رگرا
ان را ه ی و ه ؛ طدار ار ایآن ا ه دا ه

در ا ا د ا ا ط ار و داد آن ۀ ز ای ا از
. ا ایآن ا ع از ی ه، ِ

ُ و ؤ ار،
ز ی ه ه ای وزی ا ن های:ز ر ش
و اران، ی ژن ر ای ً ؛ د ی ه ر ت ا از
د ی ه ر ری و ر آ ه، را م ، و ن از ، ز ت ا

. د ا
. دار و ه دا ز در وری ا : ی وری

. داز وری ا از ه ه ه ادا در
و آوری، ه د ن ز از وز ا : ار و یا وری

ا �ت و ورد د ؛ دار ز ز ی و از ت ا
وری ا . ا ه دا ری أ ، ز در ت ار و ت ا وری

.)1 ( ا د ا ن ز در را ت م نا ا

ا
ز

ی ع ز
وری، ـ ـ ز ـ ـ ، ــ ـ

،ز ز
و ه را ، ه

. ـ ـ ـ ـه را ژ
ـ ـ ـ ـ ا ن

ه ا ـ ا و ا ـ ه
ا . ر ه

د ر هو را آ و
، ک اد ای ً آ
. ها ر یا د ر هاز

درز قز ا ر
اواندارد. ،ا
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اران ن ه را ار ی ژن ا ن هز ت : ژ
ه روش ا . را د ی ا ا ی ژن ه های ه ، وارد د

دارد. م ژ د، اراند ه ار از ل ا
ه ز ، ژ در هو ، ز ی : ز ق ا

ت ا و تژ دنا ه . ا د ا ه در را د ا ء
. قز یا ع راناز ق و اد ا

ً . ا یز ح ، ز از د ءا از
ودارو ا ی اورد ا وم یرا هدارو ه ریزا ا

از د ءا یاز ای ا و ا . اد ایا ر ز ا
. وریا ز

 5 ل ا : را 1ــ
ه ام، آی

ل1956؛ در ن روز ار ا
و ، از ا از را ه ا
ه وزی ا ی ه

ا 2 : .
وزی ا

ن ا در ز

ئ ا ه ز . ه ا وت ی ه ز در اوا ئ وز ا
. دار ئ ا در ز وری ه ادا در ؟ ا ه

از ن در رد ود ن ا ه د ه : و ای غ أ
ا ا ا ه یرو ای و ای ه ؛ هر ءِ و

؟ ا
؛ آ د ه ن از ر ه ن ا ای دا

. ا ی اد و ای أ ی را از ن
. ا ز و ن روا ن، ا ای و ّ ا ا ی را از
ر ، ر ، د ز ا ، در د اران ن
. د ل و ر آ و ات ، رچ ، ی ز ا و
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ل ا ا ه ن، و ا ا ز د ی ، ا
.

ا و ا ز ی د از ئ ن، ا : آ زی ز و ، ن ز م از ظ ح
و ّ ر ه . د ه ادا ز ه در و د ۀ ز دات از ا و ز ا
ه ن ز م ت ان . ن ز م ت دارد، ندر ز م ه را د
، ا رت در ه ری ه ن ز م دن ار دارد. نآن ان

د. ن ا ز ی ار ، روی آ ار در ا

ی ـ ن ـ ز م ــ از 2ــ ـ
. ها ارو ان،در ۀا د آ

ا
ه ارو چه در

در رگ ه ارو ه در
ل1352در ودر انا ا دا

ه ان ا ی رک
ه ارو در رک . ا ر
. انا ا ی ازز
ن ای ار و ر

ل1394  ه در ا ه د
از را د از دی ز ار

، . ا داد د
اف ورزیدرا ی ب
، ا ه آن،
دۀ ا ه، در روی ا ر اث ا
ه ه یرود ازآب
زیدر و ر ه در ا ه

ا ا ،از رود ا
.

ن ز . ا ه ار ن در ه ا ل ه ارو در
ارائه آن ی ایا را ی�زم ر را ، ن ز م زی ز ل ا از د ا ن ر

.)2 ( ی اث دیا از آ در ه دار ا و ا د
ن وز ا ز ، ز ب از د ا ای ن در
ان یا ایاز د ر ، یا ل هدر ا نداد و . ا

ز رۀ ای ی ر ی ر از . ا در و ن و
. ها آن کاز و عز ، ا، آبو دارد.

. ا ا ا ل در ژی ا ه ن دم ز : پ ی ژی ا أ
ه دا ا د؛ أ و ز ، ، از ژی ا ه ن ز

ز در و ا د آ ، ّ دیا ا ا ی
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ه وا ای ژی ا ک و ؤ ار، در ن ا ظ، .
یز ا ا و د ه ا ن ز . ی

. ، آ هد یرو ه هازدا ز زوئ

ازّ و دار ز أ ی ه ا
ه ز وز ا ا ؛ ا آ د هو اران

و ی ی ن ز و ا . آ هد وزی ا اران از ه
. ه ز د از را ز

درّ ن ز ی ه ز رۀ در ه ه ا
. د سارائه در آوریو ا ن انو ا

ل در ری ن در و ای رو ، ز ه : ری ن در و
ن در و ای در ن دارد. م پ ه ا ش
دارد، د دو )DNA(ی هدرد ا ر ر، و ر و ری

. ا را د صِّ دارو و یدر روش

ا
وریدر

ن ا
، ّ ری

�ن ِ ی از
ه ری ا در . ا

اد ا در ه 65 از ا
س ی ه د،

از ر ه ه در ر ه
ر هدر ا ، رو

.
ران، ا ه ای

ان . ا ه
ی ه از ه را
ه در ل
ه رو ه و رج
هایاز ه ا ر

و ا ی
ه را ر ا ا ه د
ه، در ، م
ا ، ه را
در ط و را ا

. ا را ه روز

واژ
اِی( اِن. )DNA/دی. د

م ا ر ا دی
دی.اِن.اِی و DNA ری ا
ن ز ن د. ه

وف ی ه ر ادب و
را » »د ه )آ( و )ن( و )د(

و و در ه
. ا شآوا


