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 حواس) 2فصل 

 هاي حس گیرنده) 1گفتار

 تعریف

 .کند یمتبدیل ) انرژي الکتریکی(را دریافت کرده و آن را به پیام عصبی ) انرژي مکانیکیمثلاً (است که اثر محرك  بخشی از آنیا  یاختهگیرنده حسی 

 )انرژي مکانیکی متعلق به محرك است(دهد غلط است  یمییر تغرا  مکانیکی گیرندهانرژي بگوید محرك،  سؤالتوجه شود که اگر در *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

اشکان زرندي  – شناسی یستزسونامی  يها کتابمجموعه   

P
a

g
e
4

3
 

 هاي حسی بر اساس نوع محرك یرندهگي بند طبقه

 .ي کردبند طبقهدسته کلی زیر  5را به  ها آن تواند میهاي حسی انواع گوناگونی دارند اما  یرندهگ

 

 )بر اساس نوع محرك(هاي حسی  یرندهگي کلی بند طبقه

 محرك یريقرارگمحل  رندهنوع گی 

 مکانیکی) 1

 تماس

 )لمس(

 پوست

  ي دیگرها بافت

 تماس

 فشار

 ارتعاش

 وضعیت

 )کششی(

 ماهیچه اسکلتی

 ها یزردپ

 ها مفصلکپسول پوشاننده 

 تغییرات درون ماهیچه

 تغییر طول ماهیچه

 فشار

 فشار فیزیکی پوست 

 دیواره رگ ها

 )دنمانند قوس آئورت و سرخرگ ناحیه گر( 
 فشارخون

 امواج صوتی درون حلزون گوش شنوایی

 )چرخش سر(حرکات سر  اي دایره یمندر قاعده مجراي  تعادل

 آب ارتعاشات در  کانال خط جانبی خط جانبی ماهی

 صداي محیط هر یک از پاهاي جلویی جیرجیرك گیرنده صدا

 دمایی) 2

 گرما

 سرما

 تغییرات دماي محیط پوست

 )خون(  تغییرات دماي بدن هاي بزرگ و هیپوتالاموس هرگیاسبرخی  

 هایی در زیر چشم برخی مارها در سوراخ  هاي فروسرخ گیرنده
 حساس به دماي بدن طعمه

 )طعمه باید خونگرم باشد(

 پیکري درد) 3
 )مغز جز به( در اغلب نقاط 

 )ناپذیر سازش – ها محركین تر متنوع(
 آسیب بافتی

 نوري) 4

اي مخروطی ه یاخته

 يا استوانهو 

 شبکیه چشم

 )نوعی نورون تمایزیافته(
 امواج نوري

 چشم مرکب
 سر حشرات

 )تصویر موزاییکینقش در تشکیل (
 )مانند فرابنفش در برخی حشرات( امواج نوري 

 شیمیایی) 5

 ي غذاها مولکول هاي زبان یبرجستگدر دهان و   گیرنده چشایی

 سرخرگ آئورت ي خونیها رگ
 بود اکسیژن خونکم

 اکسید کربن و  یون هیدروژن خون يدافزایش 

 ي بو در هواي دمیها مولکول سقف حفره بینی بویایی

 تشخیص مزه

هاي  گیرنده(

 )شیمیایی

 هاي غذا و غیره مولکول موهاي حسی روي پاهاي مگس
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 :نکات

تشخیص  هاي لمس نیز قابل ههاي فشار بلکه توسط گیرند هاي فشار نه تنها توسط گیرنده محرك .1

 .هستند

 .کند یمهیپوتالاموس با کمک جریان خون دماي بدن را تنظیم  .2

»»» هاي مکانیکی هستند گیرنده ءهاي صاف گیرنده کششی وجود دارد که جز لاي ماهیچه در لابه .3

 .افتاد یمانعکاس تخلیه مثانه به را »»»   فرستند یمبا پر شدن مثانه پیام عصبی را به نخاع 

هاي حسی مکانیکی از نوع کششی وجود دارد  یرندهگها  یژكناهاي صاف دیواره نایژه و  یچهماهدر  .4

در این »»»  ها آني  یوارهدو کشیده شدن ماهیچه صاف  ها ششازحد  یشبپر شدن  براثر»»» 

هاي عصبی حسی به مرکز تنفسی در  توسط یاخته  »»»گیرد  یمها پتانسیل عمل شکل  یرندهگ

 .کند یماین مرکز بلافاصله دم را متوقف »»» شود  یمنخاع ارسال ال لصب

 

 هاي حسی یرندهگعملکرد ) الف

 ها ها را به یون یرندهگیري غشاي نفوذپذ توانند می) مواد شیمیایی) 3 تغییر دما) 2 تغییر شکل در اثر فشار) 1عواملی مانند ( ها محرك

 کند یمپتانسیل غشاي گیرنده تغییر »»» شوند  یمي ولتاژي سدیمی و پتاسیمی ها کانالیی مانند ها انالکیعنی باعث باز شدن یا نشدن »»» تغییر دهند 

 )مثال

 :را در نظر بگیرد) pacinian corpuscles(  یک گیرنده فشاري پوست

یوندي پبافت   درونحسی غیره میلینی  است که  یک نورون گیرنده فشاري در پوست، انتهاي دندریت 

 . یري قرار داردپذ انعطافو  یهچندلا

 :شود یمچگونه در یک گیرنده فشار پیام عصبی ایجاد 

»»» اطراف دندریت گیرنده فشار  پیوندي پوششفشرده شدن »»» حضور محرکی مانند فشار فیزیکی 

باز شدن »»»  در آن  تغییر شکلقرار دادن دندریت و  فشار تحت»»» دادن پوشش  تغییر شکل

هاي سدیم از  ورود یون»»» غشاي نورون حسی گیرنده در دندریت  ه دار سدیمیي دریچها کانال

در ) پیام عصبی(ایجاد پتانسیل عمل  درون نورونحفره پر از مایعی که گیرنده در داخل آن است به 

انتقال  پتانسیل عمل به دستگاه »»»»  هدایت پتانسیل عمل به گره رانویه جلو تر »»» یاخته گیرنده 

 رکزيعصبی م

 

 

 

 

 

 

 

 

پذیر است ولی  اي است که انعطاف همان بافت پیوندي رشته»»» اي اطراف دندریت  یهچندلاکه بدونیم که پوشش  خوبِ*** 

 . پذیري آن از بافت پیوندي سست کمتر است انعطاف

 .اشتباه گرفته نشود تماسیگیرنده ، با تماسیمحرك ***** 

 ها یرندهگسازش ) ب
اطلاعات »»» ) کنند ینمپیامی ارسال  اصلاًیا اینکه (کنند  یمتولید  کمتريپیام عصبی »»» قرار گیرند  محرك ثابتیدر معرض  مدتیها  وقتی گیرنده

ها  یرندهگاین پدیده را سازش »»» شود  ینمبنابراین اثر محرك حس »»» ي را پردازش کند تر مهماطلاعات  تواند میمغز »»» شود  یمکمتري به مغز ارسال 

 .گویند یم

 .کند ینمها سازش پیدا  یرندهگسایر  برخلافگیرنده درد ** 
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 ي حواسبند طبقه

 :توانند میها  یرندهگ

ü  حواس پیکري( هاي دمایی یرندهگپخش باشند، مانند  ي گوناگون بدنها بخشیا در( 

ü  حواس ویژه(هاي بینایی در چشم  یرندهگقرار بگیرند، مانند  اي یژهوي ها اندامیا  در( 

 :اند کردهبندي  یمتقسحواس را به دو گروه ها،  یرندهگیري قرارگمحل بر اساس پس 

 :زیر است صورت بهها  انواع آن»»»»  حواس پیکري )الف

 )لمس(تماسی هاي حسی  گیرنده .1

 دماییهاي حسی  گیرنده .2

 )کششی(وضعیت هاي حسی  گیرنده .3

 دردهاي حسی  گیرنده .4

 فشارهاي  گیرنده .5

 :هاي زیر هستند و شامل گیرنده اند قرارگرفتهي درون سر ها داماندر »»» حواس ویژه ) ب 

 حس بینایی .1

 حس شنوایی .2

 حس تعادل .3

 حس بویایی .4

 حس چشایی .5

 .ی خواهیم کردسربرحواس پیکري را در این گفتار و حواس ویژه را در گفتار بعدي 
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 2آنالیز شکل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وستهاي پ بندي لایه طبقه

 محتوي توضیح نوع لایه

 اپیدرم

 ) بیرونی(

 لایه شاخی

 )سطح پوست(

هاي بافت پوششی سنگفرشی  درواقع همان یاخته

»»» اند  اند و به سطح آمده هستند که مرده

هاي  میکروب»»» ریزند  تدریج می هاي آن به یاخته

نقش در دفاع (شوند  چسبیده به آن از بدن دور می

 )غیراختصاصی

به دلیل داشتن (پوشاند  را چربی میروي آن 

باعث »»» ) اسیدهاي چربی نقش اسیدي دارد

هاي سطح پوست  باکتري غیرفعال شدن

 .شود می

به دلیل داشتن »»» گیرد  روي آن را عرق فرامی

 .شود ها می باکتري مرگآنزیم لیزوزیم باعث 

بافت پوششی سنگفرشی 

 چندلایه
 .اي اندکی دارند هاي آن فاصله بین یاخته یاخته

گیرنده ها مانند  انتهاي دندریت برخی گیرنده

 )پیونديفاقد غلاف ( درد

 .هاي زیرین بافت پوششی سنگفرشی چندلایه در ارتباط است فقط با یاخته»»» ) دار موج(غشاي پایه غیریکنواخت  

 درم

 )درونی(

 بافت پیوندي

 اي رشته

) کشسان(هاي کلاژن و الاستیک  در آن رشته

هاي کلاژن در آن  کاررفته است که میزان رشته به

ها در آن به طرز محکمی به هم  رشته. بیشتر است

 .اند تابیده

 )زیاد(هاي کلاژن  رشته

 هاي کشسان رشته

 مو) پیاز(ریشه 

 غدد عرق

 غدد چربی

 هاي متصل به پیاز مو ماهیچه

 هاي خونی رگ

 :لایه محکم و بادوام است

 .مربوط به همین لایه استچرم پوست جانوران ) 1

 .سدي محکم و غیرقابل نفوذ است) 2

 )نقش در دفاع غیراختصاصی(

 .گیر دارد در قسمت کف دست و پاها نقش ضربه بافت پیوندي چربی هیپودرم
 هاي خونی اصلی پوست رگ

 هاي فشاري برخی گیرنده

 

 

 :نکات

یعنی به (د و هرچه به سمت اپیدرم ان شده هاي اصلی خونی پوست در بافت پیوندي چربی واقع رگ .1

 .شود هاي خونی کاسته می ها افزوده و از قطر رگ رویم بر انشعابات آن می) سمت بالا

یعنی مواد غذایی و »»» شود  به بافت پوششی سنگفرشی چندلایه پوست هیچ رگ خونی وارد نمی .2

 .شوند می اکسیژن از طریق انتشار و پس از عبور از غشاي پایه، به این بخش وارد

 )عصب ریشه مو(هاي حساس به حرکات مو در اطراف ریشه مو حضور دارند  گیرنده .3

 .اند کنند که با شرایط پوست ازجمله اسیدي بودن سازش یافته هاي زندگی می در سطح پوست ما میکروب) 5ترکیب با فصل  .4
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ند که در پوست خوار هست هاي بیگانه هاي دندریتی، نوعی از یاخته یاخته) 5ترکیب با فصل  .5

 شوند به فراوانی یافت می

توانند با تقسیمات خود  دانه داري وجود دارد که می هاي رنگ در زیر سطح پوست یاخته  .6

 .نوعی تومور بدخیم به نام ملانوما ایجاد کنند

 

 

 

 

 حواس پیکري
 :تعریف

) 3هاي اسکلتی و  یچهماه) 2پوست ) 1بدن مانند  ي گوناگونها بخشو در  ندارندقرار  اي یژهوي ها اندامها در  یرندهگکه اشاره شد این  طور همان

 .ها  وجود دارند یزردپ

 .حواس پیکري از حواس ویژه بیشتر است فراوانی گفت که  توان میین اساس بر ا** 

 :ساختار  حواس پیکري

 :شوند یمشوند به دو صورت مشاهده  یمنیز نامیده »  ي پیکريها حس«ها که  این گیرنده

 )یعنی فاقد غلاف پیوندي در اطراف خود هستند(آزاد هستند  یک دندریتانتهاي  .1

 .اند قرارگرفتهی از بافت پیوندي پوشش درونها  هستند که  اغلب آن هایی یتدندري از ا مجموعه .2

 هاي حسی تماس گیرنده) الف

 .اند شده یبررسهستند در جدول زیر   هاي مکانیکی گیرندههاي حسی تماس که از انواع  گیرنده

 هاي حسی تماس گیرنده

 توضیح محل قرارگیري محرك

 تماس

 فشار

 ارتعاش

 استمتفاوت ي مختلف بدن ها بخشر پوست تراکم آن د پوست

 شوند یمها در اغلب نقاط بدن دیده  این گیرنده ي دیگرها بافت

 13980513) ایستگاه تست
 است؟ نادرستکدام گزینه  

 .هاي گلیکوپروتئینی غشاي پایه متصور شد تهلاي رش توان عبور گلوکز و اکسیژن را از لابه می .1

 .کنند غدد عرقی همانند غدد چربی توسط مجرایی به سطح پوست راه پیدا می .2

 .شود ترین لایه پوست مشاهده نمی تغییر در میزان ترکیبات فسفات دار در سطحی .3

 .ششی سنگفرشی بیشتر استاي در مقایسه با بافت پو هاي پوست در بافت پیوندي رشته ضخامت لایه ماهیچه سرخرگ .4

 

 )ایستگاه تست
 است؟ نادرستکدام گزینه 

 .ترین غلاف پیوندي هستند هاي فشاري داراي ضخیم گیرنده .1

 پذیرند اند و سازش شده هاي فشاري در بافت پیوندي چربی واقع گیرنده .2

 .شوند یطورقطع بخشی از یک یاخته اصلی دستگاه عصبی محسوب م هاي موجود در پوست به گیرنده .3

 .کند هر گیرنده دمایی نسبت در پاسخ گرما و سرما پیام عصبی ایجاد می .4
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میزان  ها قسمتیعنی در این . (هاي تماس بیشتر است تعداد گیرنده»»» هاي دیگر  قسمت) 3و  ها لب) 2انگشتان و نوك ) 1در ** 

 )یابد یمزایش یابد بلکه تعداد آن اف ینمپتانسیل عمل افزایش 

 .هاي تماسی پوست بیشتر باشد ي دیگري نیز تعداد گیرندهها قسمتها، در  نوك انگشتان و لب جز بهباشه ممکنه  نوحواست

 .شوند محسوب می) تماسی(هاي فشاري  هاي کششی موجود در مثانه جز گیرنده توجه شود که گیرنده

 

 هاي دمایی گیرنده) ب
 )بخشی از یاخته عصبی(هاي عصبی حسی هستند  از یاخته)  هایی ینهدار( هایی یتدندر

 گیرنده حسی دمایی

 توضیح محرك یريقرارگمحل 

 بدن بیروندمایی  تغییرات پوست
شوند که در سطح پوست  یمسرما و گرما تقسیم  دودستهبه 

 .اند شده واقع

 کند یمرا تنظیم به کمک گردش خون دماي بدن  بدن دروندمایی  تغییرات بزرگ هاي یاهرگسبرخی 

 

مانند »»» هاي دمایی وجود داشته باشد  هاي دیگري از بدن نیز گیرنده هاي بزرگ در بخش برخی سیاهرگ غیراز پوست و  حواستون باشه ممکنه به

 .هیپوتالاموس که مرکز تنظیم دماي بدن است

 

باشد آسیب بافتی ایجاد  شدیداگر این گرما یا سرماي  ولی. شوند تحریک می هاي دمایی گیرندهدر تغییرات گرما و سرماي معمولی ** 

 هکنی اما ی یمگرفتی تو دستت؟؟ اولش فقط احساس سرما  رو برفتا حالا یه گوله (شوند  نیز تحریک می هاي درد گیرندهکند که طی آن  می

 )ی گیرهدردمکم که میگذره دستت 

واسطه ایجاد آسیب بافتی  بلکه به. کنند هاي درد را تحریک نمی گیرندههاي گرما یا سرماي شدید مستقیماً  حواستون باشه محرك**

 .شوند هاي درد تحریک می گیرنده

و (کنند  هاي گرمایی فقط تغییرات مربوط به گرما را دریافت می گیرنده*** 

میخوام بگم گیرنده گرمایی و »»» ) توانند تغییرات سرما را دریافت کنند نمی

 .از یکدیگر است سرمایی دو گیرنده مجزا

 

 

 )کششی(هاي حسی وضعیت  گیرنده) ج

 مختلف بدن هاي قسمتاز چگونگی قرارگیري ) مخچه و مغزمیانی(شود مغز  باعث می

 ..اطلاع یابد حرکتو  سکوننسبت به هم، در هنگام 
 

 هاي حسی وضعیت گیرنده

 توضیح محرك محل قرارگیري

 هاي اسکلتی ماهیچه .1
 تغییرات طول ماهیچه

در لحظه انقباض و هم در هم (
 )لحظه استراحت

 .اند هاي اسکلتی قرارگرفته طور مارپیچی درون ماهیچه به
تواند باعث ایجاد  هاي پروتئینی اکتین و میوزین می در هم فرورفتن یا نرفتن رشته

  .پتانسیل عمل شود
 

 )سکوننه هنگام (شوند  فقط در هنگام حرکت بدن تحریک می

 .آن بدون غلاف پیوندي و منشعب استدندریت  - ها زردپی .2
کپسول پوشاننده  .3

 ها مفصل
 ها تغییرات استخوان

 )ها حرکت استخوان(
 .شود تواند گیرنده درد وجود داشته باشد که در بیماري نقرس تحریک می می ها مفصلدر  

 )هاي ثابت جمجمه مثلاً مفصل(ها کپسول ندارند  توجه شود که همه مفصل
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 :نکات

توان گفت ییعنی م  »»»نقش دارد وضعیت  نیز در تنظیممخچه   .نقش دارد حرکتدر شنوایی و بینایی و ) قسمتی از ساقه مغز( مغزمیانی  .1

 .مخچهبروند و هم به  مغز میانیتوانند به  هاي حسِ وضعیت هم می هاي عصبیِ گیرنده پیام

موجود  )وضعیت(هاي کششی  گیرنده شوند و هم تحریک می وستپموجود در  دماي و )لمس(تماس و درد هاي در انعکاس دست، هم گیرنده .2

 )تغییر طول نداریم»»» شود  چون در ماهیچه سه سر انقباضی انجام نمی( هاي دو سر ماهیچه در

گونه انقباضی در این ماهیچه صورت  چون هیچ»»» شوند  تحریک نمی ماهیچه سه سر هاي حسی وضعیت در گیرنده»»» دست  انعکاسدر  .3
 .گیرد نمی

اي گوش، به برقراري تعادل و حفظ وضعیت  دایره هاي موجود در مجاري نیم کنند، گیرنده گیرنده وضعیت به برقراري تعادل در همه بدن کمک می .4
 . کنند سر کمک می

 .ه تغییر خواهد کرددر هنگام به استراحت درآمدن ماهیچه نیز، طول ماهیچ»»» به معناي انقباض نیست  فقطتوجه شود که تغییر طول ماهیچه  .5

 مارپیچی صورت تواند به و هم می) مانند گیرنده وضعیت در زردپی(باشد  اي و منشعب رشتهصورت  تواند به مطابق شکل گیرنده وضعیت، هم می .6
  )گیرنده وضعیت درون ماهیچه(باشد 

بنابراین هر »»»» شود  مشاهده می هیچه اسکلتیمانورون حرکتی نیز در ) گیرنده وضعیت( هاي حسی  توجه شود که در شکل علاوه بر نورون .7
 )هاي حسی آن مارپیچی هستند فقط نورون(گیرد الزما مارپیچی نیست  نورون که در ماهیچه قرار می

 .شود ها مشاهده نمی کپسول مفصلی در همه مفصل .8

 

 )3آنالیز شکل

در (و زند زیرین ) در امتداد انگشت شصت(ساعد از دو استخوان زند زبرین  .1
 .قرار دارد) امتداد انگشت کوچک

استخوان بازو در محل آرنج قطور شده و به هردو استخوان زند زیرین و زبرین  .2
 .شود مفصل می

 .وسیله یک زردپی به زند زبرین متصل شده است ماهیچه دوسر به .3

 .ماهیچه سه سر با یک زردپی به استخوان زند زیرین متصل شده است .4

غلاف  بدونو   منشعبو  اي رشتهصورت  ها به گیرنده حسی در زردپی .5

 .است پیوندي

درون ماهیچه بخشی وجود دارد که در هنگام انقباض ماهیچه، تغییر طول  .6
  ).هاي حسی به دور آن پیچیده است همان قسمتی که گیرنده(دهد  نمی

 .)تندهاي حرکتیِ ماهیچه، مارپیچی نیس نورون(است  مارپیچیصورت  هاي حسی درون ماهیچه به گیرنده .7

 

 هاي حسی درد گیرنده) د

 هاي حسی درد گیرنده

 توضیح رسان محرك آسیب محل قرارگیري

 پوست

 محرك مکانیکی) الف 

 بریدگی) 1

 زیادفشار ) 2

 محرك شیمیایی) ب

 برخی از مواد مانند لاکتیک اسید تجمع 

 محرك دمایی) ج

 گرماي شدید) 1
 سرماي شدید) 2

 انتهاي آزاد دندریت

 آسیب عمیق باقتی ها رگسرخدیواره 
 احساس درد در اثر بریدگی

 )هم از سرخرگ+ هم از پوست (
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 :ها نکات مربوط به گیرنده

 .ها نیز حضور دارند هاي درد در سایر محل غیراز دو محل فوق گیرنده حواستون باشه به .1
توان  اما می. به بافت استها  رساندن محرك شود بیشتر شدت و آسیب هاي درد مطرح می آنچه که در مورد گیرنده .2

تواند منجر به تحریک  می) نداشته باشند شدتحتی اگر (باشند  مدت طولانیها اگر  گفت بعضی از محرك
 .مدت مانند نشستن هاي طولانی»»» هاي درد شود  گیرنده

بقیه  بار ضافها جورِهاي خودشو داره  یعنی علاوه بر اینکه محرك( رادارند ها ین محركتر متنوع هاي درد گیرنده .3
 )گیرنده درد رو تحریک میکنه ایجاد آسیب محیطیواسطه  سرماي شدید  به مثلاًها رو می کشه  گیرنده

 :هاي مختلفی وجود دارد گیرنده هاي خونی دیواره رگدر  .4

a.  هاي بزرگ  دیواره برخی سیاهرگ»»»   دماییگیرنده 
b. ها  دیواره سرخرگ »»» دردهاي  گیرنده 
c. هاي ناحیه گردن در قوس آئورت و سرخرگ بیشتر  »»» یشیمیایهاي  گیرنده 
d. هاي گرد کمان آئورت و سرخرگ ازجملههاي گردش عمومی  دیواره سرخرگ »»» فشاريهاي  گیرنده 

 در اثر»»» شود  آغاز می فرایند انعقاد خونها  که  در سرخرگ هاي شدید یزير خوندر )  ترکیب با زیست دهم .5
 )در عمق قرار دارند بیشترها  سرخرگ(تواند تحریک شود  ها می هاي درد موجود در سرخرگ یرندهگ) آسیب بافتی(ها  پارگی رگ

تواند  یعنی در ساختار دیواره لوله گوارش نیز می»»» شود  در معده احساس میدرد خفیفی ترکیب با زیست دهم در هنگام انقباضات گرسنگی  .6
 .باشد حضورداشتههاي درد  گیرنده

 .کند ایجاد می دردبندد و  سنگ کیسه صفرا، مجاري صفرا را می) دهمترکیب با زیست  .7

و التهاب  شدن مفاصل دردناك نقرس یک بیماري مفصلی است که باعث) ترکیب با زیست دهم .8
گیرنده توانند  ، میوضعیت توان در نظر داشت که مفاصل علاوه برگیرنده می»»» شود  ها می آن

 .نیز داشته باشند درد

 . و اضطراب شود کاهش دردتواند منجر به  میمصرف الکل  .9

در اثر فعالیت »»» کنند  از مسیر هوازي استفاده می ATPها براي تولید  در حالت عادي ماهیچه .10

شود و  هوازي می یبماهیچه وارد فرایند   »»»ها و شرایط کمبود اکسیژن  شدید ماهیچه

 .کند را تحریک می هاي درد گیرندهه یدشدتولیدلاکتیک استجمع »»» کند  یدلاکتیک تولید میاس

 .لاکتیک اسید یکی از مواد دفعی موجود در خوناب است .11

 .همراه است ي زایماندردهاهاي رحم با  شروع انقباض ماهیچه) ترکیب با یازدهم .12

 .شود می هاي درد گیرندهپاسخ التهابی منجر به تحریک  .13

 )مانند لاکتیک اسید(ممکن است محرك درد را نیز تحریک کنند »»» کنند  یهاي شیمیایی را درگیر نم هاي شیمیایی فقط گیرنده محرك .14

 .باشد) محافظتی –غیرارادي  –سریع (تواند انعکاسی  هاي درد می رفتارهاي ناشی از تحریک گیرنده .15

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

اشکان زرندي  – شناسی یستزسونامی  يها کتابمجموعه   

P
a

g
e
5

1
 

 حواس ویژه) 2گفتار 
 :یرندزهاي مربوط به حواس  رار دارند شامل گیرندهانسان قدرون سر این حواس که در . پردازیم یم حواس ویژهدر این بخش به بررسی 

 بینایی .1

 شنوایی .2

 چشایی .3

 بویایی .4

 تعادل .5

 .رود به نخاع نمی گاه هیچها  یجادشده توسط آنایعنی پتانسیل عمل »»» هستند  هاي مغزي عصبهمگی این حواس داراي *** 

 

 چشم ساختار

 :بررسی تخصصی اندام حس بینایی

اندام حس (ها  کمک چشم بهچون ما بیشتر اطلاعات محیط پیرامون را از راه دیدن و ) چرا؟(ترین حواس شماست  یی یکی از مهمطور که میدونین بینا همان

 .کنیم دریافت می) بینایی

 

 

 :کنیم می مطرحها چند سؤال کلی و ابتدایی  ما در بررسی چشم

 

 ها در کجاست؟ محل قرارگیري چشم) 1

 .قرار دارد کاسه چشمبه نام  ي از جمجمها یاستخوانحفره کره چشم در 

 :هاي زیر نقش دارند در تشکیل کاسه چشم استخوان

 استخوان پیشانی .1

 استخوان گونه .2

 استخوان فک بالا .3

 اشکی .4
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 نحوه حرکات کره چشم چگونه است؟) 2
کنی به  یموقتی داري رو برگه بغل دستتو نگاه ) ادب یب(از رو بغل دستیت تقلب کردي؟؟  تا حالا

 .بري یممی شن پی  حرکت کره چشمو باعث  اند متصل هایی که به کره چشم ماهیچهاهمیت 

ها به استخوان جمجمه و کره چشم متصل  توسط زردپی) ارادي  مخطط اسکلتی(این ماهیچه 

 .اند شده

هاي عنبیه یا  ماهیچه ازجملهها  ی ساختار چشم به انواعی از ماهیچهدر بررسیادمون نره که 

 .کره چشم نقشی ندارند درحرکتها  یک از آن یچهخوریم که  یبرمهاي مژگانی  ماهیچه

 

 نحوه محافظت از کره چشم چگونه است؟) 3
 :است شده پرداختهها  کنند که در زیر به بررسی آن می محافظتها  چهار عامل از چشم

 ماهیچه مخطط ارادي»»»  ها پلک .1

 ها مژه .2

 است قرارگرفتههاي متصل به چشم  روي صلبیه و زیر ماهیچه»»»  روي کره چشمبافت پیوندي چربی  .3

 )مرکز انعکاس آن در پل مغز است( نمکو آنزیم لیزوزیم با داشتن »»» اشک  .4

 :نکات

پل مغزي در حفاظت از اندام حس بینایی »»»  شود  تنظیم می پل مغزيتوسط »»»» که یک عامل محافظتی از کره چشم است ترشح اشک  .1

 .نقش دارد

در »»»   )نقش محافظتی(یر دارد گ ضربهنقش  پاها و  دستهایی مانند کف  در بخش»»» بافت پیوندي چربی علاوه بر ذخیره انرژي و عایق حرارتی  .2

 .چشم نیز نقش محافظتی دارد کرهو  کلیه

 کارد اپیکند در لایه  را احاطه میاطراف قلب  عموماًبافت چربی که »»» احاطه کرده است  بافت  پیوندي چربیهاي اکلیلی را  اطراف رگ .3

 . قرار دارد) شامه برون(

 .بافت پیوندي چربی وجود دارد همچنین اطراف کلیهو  ناف کلیهدر محل  .4

 مکانیسم کلی دیدن اجسام چگونه است؟) 4
 .کند نور از محیط ما به یک جسم برخورد می .1

 .کند پس از برخورد با اجسام بازتاب می .2

 .شود دریافت میهاي نوري شبکیه  یرندهگنور بازتاب شده توسط  .3

 )رود سري می اول به کیاسماي بینایی و سپس به لوب پس. (شود یدشده به مغز فرستاده میتولپیام عصبی  .4

 

 

 بررسی ساختار کره چشم) 5

 :شده است یلتشککره چشم از سه لایه 

 لایه خارجی .1

 لایه میانی .2

 لایه داخلی .3
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 هاي کره چشم یهلابررسی 

 توضیح ویژگی از داخل به خارج لایه

ی
خارج

 

 صلبیه

(Sclera) 

 یدرنگسف

 محکم

 ترین لایه چشم یمضخ

 )هاي کلاژن از جنس بافت پیوندي به همراه رشته(
 قرنیه

(Cornea) 
 

 پرده شفاف 

 )رنگ یب(

شود و قرنیه را تشکیل  رنگ می یبلایه صلبیه در جلوي چشم 

 .ل شکست نور استمح به همراه اشک اولین»»» دهد  می

ی
میان

 

 مشیمیه

(Choroid) 
 

 

 دار  دانه رنگلایه 

که درون کره چشم را ) رنگ سیاه(هاي ملانین  دانه داراي رنگ

کند که کنتراست تصویر بیشتر  تبدیل به یک اتاقک تاریک می

 .گردد

 . داردعلاوه بر مشیمیه تغذیه شبکیه چشم را نیز بر عهده   فراوان هاي خونی مویرگداراي 

 اجسام مژگانی

 )اي بین مشیمیه و عنبیه حلقه(

 

 هاي مژگانی ماهیچهشامل 

 )صاف(

 

 

نقش دارند و با انقباض یا انبساط خود و با  فرایند تطابقدر 

 دهند یمکمک تارهاي آویزي، قطر عدسی را تغییر 

 

 .کند ها تا عدسی تغییر می ها، فاصله آن و انبساط آن انقباضبا 

 عنبیه

(Iris) 

 بخش رنگین چشم
حضور ) و جلوي عدسی(در قسمت جلوي چشم و در پشت قرنیه 

 .دارد  و در وسط آن سوراخ مردمک قرار دارد

 هاي صاف ماهیچهداراي 

 )حلقوي و شعاعی(

 )در نور زیاد( مردمک توسط اعصاب پاراسمپاتیک کننده تنگ

 حلقوي انقباض –شعاعی استراحت 

 )در نور کم( سط اعصاب سمپاتیک گشاده کننده مردمک تو

 حلقوي استراحت –شعاعی انقباض 

ی
داخل

 شبکیه 

(Retina) 

 بسیار نازك

 هاي نوري گیرنده) 1
 هاي مخروطی یاخته

 اي هاي استوانه یاخته

 .اند قرارگرفتهها  هاي نوري در ارتباط با آن درواقع گیرنده ها نورون) 2

 

 :نکات مربوط به چشم
 )پوشاند یمکره چشم را ) پشتی(خلفی  چهارم سهدرواقع »»» به نور لایه شبکیه در قسمت جلویی کره چشم امتداد نیافته است بخش حساس   .1

 .وجود دارد دانه رنگ»»» ) عنبیه(و هم در قسمت جلو ) یمیهمش(در لایه میانی هم در قسمت پشت  .2

 .کند ور را در شبکیه متمرکز میکند و عدسی، ن قرنیه با همگرایی، نور را در مردمک متمرکز می .3

 .اند این است که الزاماً از سوراخ مردمک عبور کنند شرط رسیدن به شبکیه براي پرتوهاي نوري که از قرینه گذشته .4

 .یک سوراخ است در وسط عنبیه  صرفاًاي ندارد و  توجه شود که مردمک ساختار یاخته .5

 .مشیمیه در قسمت عصب بینایی امتداد نیافته است  .6

 .کنند هاي عصب چشم نیز از این محل عبور می ضمن اینکه آکسون. شود در محل عصب بینایی  یک سرخرگ وارد و یک سیاهرگ خارج می .7

 .است کاررفته به فراوانی هایی خونی مویرگ  »»»لوله گوارش لایه زیرمخاطی کره چشم، همانند  لایه مشیمیهدر  .8

 .هاي خونی فراوان وجود دارد هاي بینی، رگ هاطراف حبابک ها و تیغ)  ترکیب با زیست دهم .9

 .است تر فراوانشود ولی در مشیمیه  هاي کره چشم مویرگ خونی مشاهده می در همه لایه  .10

 بررسی عدسی چشم) الف 
 :هاي زیر است یژگیوعدسی چشم داراي 

 ) بعد از قرنیه، اشک و زلالیه است(سومین محل شکست نور »»» است  همگرا .1

 هاي آویزي هاي مژگانی و تار با تأثیر ماهیچه»»» تواند تغییر قطر بدهد  می»»» ست ا پذیر انعطاف .2

 .شود به جسم مژگانی متصل می) تارهاي آویزي(هایی  با رشته .3

 )برخلاف قرنیه که تحدب آن ثابت است(هاي مژگانی تحدب خود را تغییر دهد  تواند با کمک ماهیچه عدسی چشم می***  

 :نور وجود داردهمگرایی براي  هایی که جمله محلدر کره چشم از***  
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هاي چشم مانند بزرگ شدن یا کوچک شدن کره چشم میزان تحدب  ولی در بیماري(تحدب آن در حالت طبیعی ثابت است »»» قرنیه  .1

 )تواند تغییر کند آن می

. کند شود که تحدب آن تغییر می در فرایند تطابق مشاهده می»»» عدسی  .2

 )ذیر استپ چون انعطاف(

 

 رو عدسی چشم از روبه) 4آنالیز شکل
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 ي چشمها حفرهبررسی مایعات و ) ب

) فضا(ه اگر عدسی چشم را یک مرز فرض کنیم در جلو و عقب عدسی دو حفر

 :وجود دارد

شود که از  پر می زلالیهبه نام  شفاف مایعیتوسط »»» حفره جلویی  .1

مواد غذایی و اکسیژن را براي »»» شود  ها ترشح می مویرگ

ي آور جمعها را  کند و مواد دفعی آن فراهم می قرنیهو  عدسی

 .کند می

یه به نام زجاج شفافي و ا ژله) نه مایع( مادهتوسط »»» حفره عقبی  .2

 .در حفظ شکل کروي کره چشم نقش دارد»»» شود  پر می

 

 

 

 مقایسه بین زلالیه و زجاجیه

 زجاجیه زلالیه نوع مایع

 هاي مشیمیه تراوش از مویرگ هاي اجسام مژگانی تراوش از مویرگ منشأ

 نقش مهم
 .رساند می قرنیهو  عدسیاکسیژن را به + غذا  :اي یهتغذ

 حفظ شکل کروي چشم
 دار نیتروژن زائدمواد + اکسید کربن  يد :د دفعیجذب موا

 در ارتباط با

 سمت جلوي عدسی

 سمت پشت قرنیه

 دو سمت عنبیه

 )جسم مژگانی= (و ماهیچه مژگانی   تارهاي آویزي

 شبکیه

 )با پرده اورا سراتا( 

 غلیظ )نسبت به زجاجیه(رقیق  غلظت

 شفافیت

 شفاف 

زیرا مقداري از . امل شفاف نیستطور ک زلالیه به در هنگام تشریح چشم

 .اند هاي دیگر چشم در آن رهاشده هاي سیاه ملانین از بخش دانه

 شفاف 
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 :نکات

 .ولی با آن در ارتباط است. بنابراین نیازي به تغذیه شدن توسط زلالیه ندارد) همانند مشیمیه(هاي خونی است  توجه شود که عنبیه خود داراي رگ .1

 .تواند مانند زلالیه داراي رنگیزه هایی به نام ملانین باشد ولی می. چشم داراي یاخته نیستند یک از مایعات هیچ .2

 .است) پلاسما(اي، مشابه خوناب  توان در نظر گرفت که ترکیب زلالیه همانند مایع  بین یاخته می .3

زلالیه و »»» )نقطه کور(طریق محل ورود عصبی بینایی  یت پس از وارد شدن به کره چشم ازدرنهاروند  یمانشعابات آئورت که به سمت سر و مغز  .4

 .دهند یمزجاجیه را تشکیل 

نقطه آن   بنابراین به»»» در این قسمت هیچ گیرنده نوري وجود ندارد »»» شود  شود و هم سیاهرگ خارج می از عصبی بینایی هم سرخرگ وارد می .5

 .شود شود چون تصویري در این نقطه تشکیل نمی گفته می کور

توان زلالیه را دومین  می»»» شود  شکسته می) زلالیه(با ورود به یک محیط مایع ) و اشک(که نور از هواي بیرون، پس از گذشت از قرنیه  ییازآنجا .6

 )محل اول قرنیه است(محل شکست نور دانست 

اخ مردمک عبور کند و وارد فضاي جلویی عنبیه تواند از سور می) شود هاي اجسام مژگانی ساخته می خوردگی ینچهاي  که توسط مویرگ(زلالیه 

 .شود

 .آورد هاي فراوان مشیمیه به دست می شبکیه غذاي خود را از مویرگ»»» اي براي شبکیه ندارد  زجاجیه هیچ نقش تغذیه .7

 .تواند مشابه پلاسما باشد ترکیب زلالیه و زجاجیه می .8

 

 زلالیه وجود دلایل )دوپینگ

 چشم به وجود آمد؟ ییاز حفره جلو یهشد که زلال یاصلاً چ ین کهکرد فکر ینها تا حالا به ا بچه

 )یههاي صاف عنب مثلاً ماهیچه یا یهقرن دهنده یلتشک يها مثلاً سلول( عالمه سلول وجود داره؟  یهچشم  يدر جلو یندار قبول

 دارن؟ یازن نکربن و مواد زائد خودشو اکسید يد دفع و یژنها به کسب اکس سلول ینهمه  ا یندار قبول

 یگیره؟صورت م یخون هاي یرگمو یقتبادل مواد فقط از طر یمدار یاددهم به  یستمطابق اونچه که از ز یندار قبول

کنند  یداچشم امتداد پ ییدر حفره جلو یخون هاي یرگهست، اگر مو یمشکل یهانجام بده، درست؟ اما  یهزلال یدفوق رو با يهمه کارها یریمبگ یجهنت یدبا پس

اگر هم به  یا! شن یم فچشم منحر ییدر حفره جلو!) توشون پر از خونه(  یخون هاي یرگپس از برخورد به مو ينور يپرتوها  یفته؟م یه نظرتون چه اتفاقب

 .بینیم رو به رنگ خون می یزچ برسن ما همه یهشبک

یها برسند و مشکل شفاف به مصرف سلول یعما ینا یقاز طر یخون هاي گیراز مو یداکردهشفاف هست، به وجود آمده تا مواد تراوش پ یعما یککه  یهزلال پس

 .یادبه وجود ن یرتصو یدتول يهم برا

 .کنند را ترشح می یهزلال یاجسام مژگان هاي ینموجود در چ یخون هاي مویرگ

 

هاي چشم وارد  ف قرنیه به سیاهرگهاي شلم در دو طر شود در فضاي جلوي عنبیه از کانال مایع زلالیه به همان سرعتی که ساخته می** 

یاه س آبیماري بگلوکوم یا »» شود  رود و فرد به بیماري گلوکوم مبتلا می در غیر این صورت فشار چشم بالا می»»» ) دفع مواد زائد(شود  می

 .تواند باعث کوري فرد شود می
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 هاي موجود در شبکیه بررسی یاخته) ج

 :شود شود دو نوع یاخته مشاهده می لایه کره چشم محسوب می ترین اخلیددر لایه شبکیه کره چشم که 

 )نورون(هاي عصبی  یاخته .1

 )اند تر شده و تخصصی اند بیشتر تمایزیافتههایی هستند که  که درواقع همان نورون(هاي گیرنده نور  یاخته .2

a. است زیادحساسیت به نور آن (شوند  در نور کم تحریک می»»» اي  هاي استوانه یاخته( 

b.  اي هاي استوانه حساسیت کمتر نسبت به یاخته(شوند  تحریک می نور زیادهاي مخروطی              در  یاخته( 

 .نقش دارند ها تشخیص رنگدر 

 .اجسام نقش دارند )دقت و تیزبینی(تشخیص جزئیات در 

 .هستند تر لکه زرد فراوانهاي مخروطی در  یاخته

 
 

 گیرنده نوري

 اي سلول استوانه وطیسلول مخر نوع

 تر طویل طویل دندریت

 کوتاه طویل آکسون

اي  هاي استوانه در نور قوي علاوه بر سلول شدت نور

 .شوند هاي مخروطی نیز تحریک می سلول

 .شود اي فقط در نور کم تحریک می سلول استوانه

 بیشتر کمتر حساسیت به نور

 بیشتر کمتر ماده حساس به نور

 کم فراوان لکه زرد میزان حضور در

 

 :هاي نوري نکات مربوط به یاخته

 .شوند اي  و مخروطی در نقطه کور مشاهده نمی هاي استوانه یاخته .1

ولی به میزان (اي  نیز حضور دارد  هاي استوانه در این محل یاخته»»» )  خوانیم یمکمی جلوتر (بیشتر است  لکه زرددر هاي مخروطی  تجمع یاخته .2

 )کم

هایی  استوانه تنها یاختههاي  یاخته). ها متفاوت است اما حساسیت آن(فعال هستند  نور زیاددر    »»»اي هر دو  مخروطی و استوانههاي  یاخته .3

 ..شوند تحریک مینور کم  هستند که در

توانیم  بنابراین می»»»» یابد  میهاي مخروطی افزایش  اي کاهش و کاربرد سلول هاي استوانه کاربرد سلول»»» هرچه از نور کم به نور زیاد برویم  .4

 .ببینیم دقت بیشترياجسام را با  جزئیات

 اثر نور بر شبکیه

 :بینیم قسمت شفاف کره چشم را می 4هاي زیر  در بخش شوند؟؟ می) نه الزاماً همگرا(هایی شکسته  پرتوهاي نور در چه محل

 .استساختار سلولی قرنیه داراي »»»    اشک/ قرنیه  .1

 )ع شفافمای(زلالیه  .2

 ساختار سلولیداراي »»» عدسی  .3

 )ماده شفاف(زجاجیه  .4

 .شوند در قرنیه و عدسی پرتوهاي نور همگرا می. کند عدسی پرتوهاي نور را روي شبکیه متمرکز می
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 عصب بینایی و نقطه کور) د

نقطه به محل خروج آن از کره چشم . دهد هاي عصبی، عصب بینایی را تشکیل می آکسون یاخته

 .شود فته میگ کور

 :در محل عصب بینایی

ü هاي خونی است محل ورود و خروج رگ. 

ü با توجه به شکل. (لایه مشیمیه در آن امتداد نیافته است( 

ü بنابراین در این ناحیه هیچ »»» شود  اي دیده نمی در آن هیچ یاخته مخروطی یا استوانه

 .شود تصویري ایجاد نمی

 لکه زرد) ه

تجمع . نامند یمد محور نوري کره چشم قرار دارد را لکه زرد که در امتدا بخشی از شبکیه

 .این قسمت در دقت و تیزبینی اهمیت بیشتري دارد»»» هاي مخروطی در این قسمت بیشتر است  یاخته

 

 چشم شبکیه در تصویر تشکیل مکانیسم

 

 مراحل ایجاد تصویر در شبکیه

 توضیح مرحله

 برخورد پرتوهاي نور با قرنیه
 شکست نور

 .شوند می سوراخ مردمکپرتوهاي نور روي  همگراییانحناي قرنیه باعث 

 شکست نور عبور از زلالیه

 .سوراخ مردمک در وسط عنبیه قرار دارد عبور از سوراخ مردمک 

 .کند می همگراعدسی نیز پرتوهاي نور را روي شبکیه  برخورد با عدسی

 شکست نور عبور از زجاجیه

 هاي برخورد با یاخته

 اي در شبکیه مخروطی و استوانه 

»»» هاي شیمیایی  اي از واکنش اندازي مجموعه هاي نوري و راه در گیرنده تجزیه ماده حساس به نور

 .شود انرژي نورانی به انرژي الکتریکی تبدیل می

 ها و ایجاد پتانسیل عمل در آن هاي دریچه دار سدیمی باز شدن کانال

 هاي عصبی اجتماعی از آکسون هاي یاخته :عصب بینایی بینایی خروج پیام عصبی از طریق عصب

 .ها قرارگرفته است قبل از تالاموس رفتن به کیاسماي بینایی

 تقویت و پردازش اولیه ها رفتن پیام عصبی به تالاموس

 .رود سري نیمکره راست مخ می چپ به لوب پس آکسون هاي عصب بینایی چشم يسر پسهاي  رفتن به لوب

 

هاي محلول  عدم جذب چربی و ویتامین»»» ) هاي صفراوي و لستین نمک(باعث اختلال در ترشح صفرا »»» گذارد  می تأثیرالکل روي کبد ** *

 اختلال در بینایی فرد»»» عدم تولید پیام عصبی »»» هاي چشم  تشکیل نشدن ماده حساس به نور در گیرنده»»»  Aدر آن مانند ویتامین 

ها  این امر باعث آسیب به بینایی چشم»»» افزایش گلوکز خون »»» از بین رفتن هم ایستایی در بیماري دیابت ) زیست دهم ترکیب با*** 

 .شود نابینایی فرد می متعاقباًو 

 .اختلال در بینایی است MSیکی از علائم بیماري *** 

 تطابق

هر حالتی، تصویر روي اینکه در  منظور بههاي مژگانی  تطابق یعنی تلاش عدسی و ماهیچه

 .شبکیه تشکیل گردد

تر و  يکرو(هاي مژکی عدسی تپل  با انقباض ماهیچه  »»»در هنگام مشاهده اجسام نزدیک  

 .شود می) قطورتر

عدسی لاغر   »»»آیند  یدرمهاي مژکی به استراحت  ماهیچه»»» در هنگام مشاهده اجسام دور 

 .شود می) شود قطر عدسی کم می(
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 ات فرایند تطابقبررسی تغییر

 هاي مژگانی ماهیچه تارهاي آویزي وضعیت

 انقباض شل .شود وقتی عدسی تپل می

 استراحت کشیده .شود وقتی عدسی لاغر می

 

 .یابد ها کاهش می هاي مژگانی، طول این تار در اثر انقباض تارهاي ماهیچه*** 

 

 هاي چشم انواع بیماري

 نتیجه منجر به اختلال در بیماري

 بینی نزدیک

 ازاندازه بزرگ یشبکره چشم 

ازاندازه همگرا  چشم بیش عدسی

 )است زیاد عدسیتحدب . (شود می

ي نور اجسام دور جلوي پرتوها

 شبکیه متمرکز
 واضح نبودن اجسام دور

 دوربینی

 کوچک ازاندازه بیشکره چشم 

. شود ازاندازه واگرا می چشم بیش عدسی

 )است کم عدسیتحدب (

 

ر اجسام نزدیک پشت ي نوپرتوها

 شبکیه متمرکز
 واضح نبودن اجسام نزدیک

 آستیگماتیسم
کامل صاف و کروي  طور بهعدسی قرنیه یا 

 .نیست

رسند  یمبه هم  نامنظمي نور پرتوها

و روي یک نقطه از شبکیه متمرکز 

 .شوند نمی
 تصویر چندتایی

 - ارتطابق دشو عدسیپذیري  کاهش انعطاف پیرچشمی

 

 

 .هاي چشمی فوق توسط عینک قابل اصلاح است همه بیماري*** 

 .باشدعدسی به دلیل اختلال در  تواند میهاي چشم  همه بیماري*** 

 

 

 

 

 

 

 

 )ایستگاه تست
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 )ایستگاه تست

 

 
 

 

 

 )ایستگاه تست
 

 
 

 

 )ایستگاه تست
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 )ایستگاه تست

 

 

 

 98سراسري ) ایستگاه تست
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 شنوایی و تعادل

 ساختار گوش

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی تخصصی ساختار گوش 

 گوش بیرونی) 1

 انتقال آن به مجراي گوش ي امواج صوتیآور جمع لاله گوش) 1

 مجراي گوش) 2

 )مجراي شنوایی(

 تصفیه هوا داراي موهاي کرك مانند 

 .انتهاي آن پرده صماخ قرار دارد انیدهنده به گوش می انتقال

 کننده ترشح ریز بروني ها غده
که براي به دام  ي موم مانندا مادهترشح 

 .،  بوي نامطبوعی دارد...انداختن حشرات و 

 گوش میانی) 2

محفظه استخوانی پر از (

 )هوا

 بخش استخوانی
 رکابی –سندانی  –چکشی 

 )بدن هاي استخوانین تر کوچک(

هایی به استخوان  ها توسط رباط خواناین است

گیجگاهی و توسط دو مفصل به یکدیگر متصل 

 .اند شده

 گوش درونی) 3

 بخش حلزونی

 )نقش در شنیدن(

 .پر از مایع است

هاي  هاي معمولی و یاخته متشکل از یاخته

 )گیرنده مکانیکی( دار مژك

در ابتداي آن دریچه بیضی قرارگرفته است که 

 .تیک پرده نازك اس

 

ها را  ي یاختهها مژكي ژلاتینی روي ا ماده

 .است فراگرفته

 بخش دهلیزي

 )نقش در تعادل(

 اي گوش دایره یمنمجاري 

 )عمود بر هم در سه جهت فضا(

تواند از سه جهت فضایی مختلف اطلاعات را  می

 .به مخچه منتقل کند

 :حواستون باشه در گوش دو پرده وجود دارد*** 

 یک پرده صماخ .1

 .اي نازك است ي بیضی که پرده یچهدر .2

 :اند از هاي پر از هوا در گوش عبارت بخش** 

 گوش میانی  .1

 مجراي گوش .2
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 آیا شیپور استاش رو بخشی از گوش میانی در نظر بگیریم یا خیر؟

نتیجه . (ي مختلف بپرسیمها تخصصبا  مجبور شدیم بریم از اساتید. ها میگفتن نیست يسرگفتن هست، یه  کردیم یه سریا می سرچها ما خیلی  ببینید بچه

 )هستش Voiceصورت  به) AshkanZarandi@(این تحقیق در کانال تلگرام 

 :ي کلی بر این بود کهبند جمعخلاصه 

استاش صرفاً  از اونجا که کتاب گفته شیپور استاش حلق رو به گوش میانی متصل می کنه  و متن بر شکل کتاب الویت داره میتونیم نتیجه بگیریم که شیپور

 یک رابط است که نه متعلق به حلق است و نه متعلق به گوش میانی

  

 

 

 

 

 

 

 

 .دارند ي هوا یهتصفموها،  نقش »»» هم در بینی و هم در مجراي گوش *** 

 .بدن هستند هاي استخوانین تر کوچک»»» گوش میانی  هاي استخوان*** 

  )چون پوست دارند. (نیز هستندهاي پیکري  گیرندهداراي یژه و هاي ها علاوه بر گیرنده توان گفت گوش می*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخوان باسو به وسط پرده صماخ متصل شده و از سوي دیگر  استخوان چکشی از یک* 

 .سندانی مفصل شده است

 )دسته استخوان چکشی روي پرده صماخ چسبیده است(

 

است که پرده صماخ روي آن کشیده شده  قرارگرفتهیک محفظه هوا پاهاي جلویی حشره هریک از ي رو درها  یرجیركجدر حشراتی مانند * 

 .است

 

 

 

 

 

 شناسی لاله گوش بافت) ایستگاه آموزشی
 بافت پوششی سنگفرشی چندلایه  »»»پوست  .1

 کلاژن هاي رشته اي از شبکهداراي »»»»  زیرپوستدر  اي رشتهبافت پیوندي  .2

 بافت پیوندي غضروف .3

 بافت پیوندي چربی .4

 هاي گیرندهگفت گوش فقط داراي  توان نمیبنابراین »»» در پوست انسان، در پوست گوش هم وجود دارد  کاررفتهبه هاي گیرندههمه 

 )گوشتو بپیچونم دردت نمیگیره؟؟(شنوایی است 

 

 پرده صماخ) ایستگاه آموزشی 

ü  است بیرونیمتعلق به گوش »»» است  قرارگرفته انتهاي مجراي گوشدر. 

ü مرز میان گوش بیرونی و میانی است. 

ü باشد کاررفته بهنیز ) ها یرجیركجمانند ( حشراتدر تواند می. 

ü متصل است) نورون( هاي مکانیکی گیرندهو به پرده صماخ در حشرات،  ي استخوان چکشی دستهپرده صماخ در گوش انسان،  به. 

ü  شیپور استاشعهده  بر هواسازي فشار  یکسان»»» باشد  یکسانآن  دو طرف در فشار هوابراي لرزش مناسب و صحیح پرده، باید 

 .است

ü   مهم(. شود تبدیل می انرژي مکانیکیبه  انرژي صوتیاولین محلی است که( 

ü شود نمی  گاه هوا از فضاي بیرون و از طریق مجراي گوش وارد گوش میانی واسطه حضور پرده صماخ هیچ به. 
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    USTACHIAN TUBE(E( استاش شیپور  )آموزشی ایستگاه 

ü جزء گوش درونی نیست. 

ü واسطه بین گوش میانی و حلق.( کند حلق را به گوش میانی مرتبط می( 

ü  باعث درست لرزیدن پرده »»» کند  یکسان می پرده صماخ دوطرفهدر  هوا رافشار

 .شود می

 

 

 

 .شود می اي یچهماه -غضروفیآید  یماست و هرچه به سمت حلق  استخوانیدر سمت گوش میانی  اشستاشیپور ** 

 .توان براي حلق شش راه را متصور شد بر اساس شکل فوق می** 

 یپور استاش از دو گوشدو عدد ش) 6و  5 بینی  ) 4 دهان ) 3 مري    ) 2  ناي) ١

 :دو مجرا وجود دارد در تصویر کتاب درسی حواستون باشه اساساً**

 انتقال امواج صوتی به گوش میانی»»» مجراي گوش بیرونی  .1

 .کند فشار هوا را در دو طرف پرده صماخ یکسان می»»» شیپور استاش  .2

 

 میانی گوش هاي استخوان )آموزشی ایستگاه

ü ي بدن هستندها استخوان ینتر کوچک. 

ü است تر کوچکرکابی از همه ها استخوان  در میان آن. 

ü  شوند یافت می) سه عدد در هر گوش( شش عدددر یک انسان سالم به تعداد. 

ü  اند به هم مرتبط شده  دو مفصلوسیله  این سه استخوان بههر گوشدر. 

ü  دریچه بیضیفته و به استخوان ارتعاشات ناشی از امواج صوتی را از پرده صماخ گر سه جفتاین 

 .کند منتقل می

 
 

 

 

 

 

 

 .اند قرارگرفته هاي بیضی دریچه، روي رکابیهاي  استخوان کف*  

 .است قرارگرفته در گوشي صماخ ها پردهچکشی، روي  هاي استخواني  دسته** 

استخوان »»» ) نه رکابی(ترین استخوان به حلزون گوش، استخوان گیجگاهی است نزدیک*** 

اگر نفهمیدي چی »»» شود  ی که متعلق به جمجمه است نوعی استخوان پهن محسوب میگیجگاه

 گفتم باید به شکل کتاب نگاه کنی
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 :گیجگاهی استخوان )آموزشی ایستگاه

 کند؟ هایی از گوش را محافظت می استخوان گیجگاهی چه قسمت 

گوش درونی .1

 گوش میانی .2

 )دهد ا را پوشش میمجر دوسومیباً تقر(گوش بیرونی  بخشی از  .3

 

  جمجمهاستخوان »»»  استخوان گیجگاهی متعلق به کدام استخوان است؟؟

 بخشی از آن است استخوان گیجگاهیشده است که  هاي استخوانی مختلفی تشکیل از تکه

 حواستون باشه که استخوان گیجگاهی استخوانی زوج است(که در دو طرف آن حضور دارد  

 ).ر داردسر قرا دو طرف، که در  

 

 

 

 

 

 

 .جمجمه اشتباه گرفته نشود  گیجگاهی استخوان بامخ   لوب گیجگاهی**  

توانیم در دستگاه  ین میبنابرا»»» . مفصل ثابت دارد) مانند استخوان آهیانه در بالا(هاي مجاور خود  این استخوان با سایر استخوان** 

 :شنوایی و تعادلی دو نوع مفصل را در نظر بگیریم

 گوش میانی هاي استخوانبین »»» هاي متحرك  مفصل .1

 ي مختلف استخوان جمجمهها بخشبین »»» هاي ثابت  مفصل .2

 .پهن است هاي استخواناستخوان جمجمه از نوع * 
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 )عصبی پیام به صوتی انرژي تبدیل( شنیدن مکانیسم
 

 مراحل شنیدن و تولید پیام عصبی

 توضیح مراحل

 .است صداتن و  شدتورودي  امواجدو ویژگی مهم براي  صوتی به پرده صماخامواج  دربرخو .1

 .لرزد یمي استخوان چکشی روي پرده صماخ متصل است و با ارتعاش آن  دسته ارتعاش پرده صماخ .2

 دیگر هاي استخوانبه  دو مفصلانتقال ارتعاش از طریق  ارتعاش استخوان چکشی .3

 .لرزاند کف استخوان رکابی به دریچه بیضی متصل شده است که لرزش این استخوان دریچه را می هاي سندانی و رکابی ارتعاش استخوان .4

 .که در پشت آن، بخش حلزونی قرارگرفته است استپرده نازك  دریچه بیضی  دریچه بیضی لرزش .5

 .لرزد این مایع در اثر لرزش دریچه بیضی می درون حلزون گوش مایع لرزش .6

 درون حلزون گوش )اده ژلاتینیم(پوشش ژلاتینی لرزش  .7

)Tectorial membrane( 

 
 .است) هاي شنوایی گیرنده(دار  هاي مژك هاي یاخته پوشش ژلاتینی در ارتباط با مژك

 .است ها با پوششی ژلاتینی در تماس هاي آن هاي مکانیکی هستند که مژك ها گیرنده این یاخته هاي پوشاننده درون حلزون گوش یاخته هاي مژكخم شدن  .8

هاي  هاي دریچه دار سدیمی در غشاي یاخته باز شدن کانال .9
 دار مژك

دار  هاي مژك شوند یعنی یون سدیم از مایع درون حلزون گوش وارد یاخته ها تحریک می این یاخته
 .کند ها را تحریک می شود و آن می

 .شود بی نیز تشکیل میهاي غیرعص پتانسیل عمل در یاخته دار هاي مژك ایجاد پتانسیل عمل در یاخته .10

 .پتانسیل عمل ایجادشده است یاخته غیرعصبی شود که در یک در این حالت مشاهده می دار هاي مژك رسیدن پتانسیل عمل به انتهاي یاخته .11

سیناپس (هاي بخش شنوایی عصب گوش  سیناپس با نورون .12
 )عصبی –ویژه غیرعصبی 

اي متصل  دایره ز دارد که به مجاري نیمنی بخش تعادلییک  بخش شنواییعصب گوش علاوه بر 
 .)شود عصب گوش یک عدد است که دوشاخه می(شده است 

 .عصب گوش بعد از بخش حلزونی از میان استخوان جمجمه عبور کرده است
 )قشر مخ(و پردازش نهایی ) تالاموس(پردازش اولیه  رفتن به تالاموس و  لوب گیجگاهی قشر مخ .13

 :نکات
ها با  گیرد و این یاخته یمشکل  دار مژههاي  در حلزون گوش پتانسیل عمل در یاخته مثلاًشود  هاي عصبی ایجاد نمی ماً در یاختهپتانسیل عمل الزا .1

 .دهند یمها سیناپس  نورون
 .شده است که توسط استخوان گیجگاهی احاطه»»»  شود عصب شنوایی از بخش میانی برش عرضی حلزون گوش خارج می .2
 :یجادکننده متفاوت دارداباشه ما در گوش در دو جا ارتعاش مایعات داریم که عامل حواستون  ها بچه .3

 در اثر لرزش دریچه بیضی»»»» درون حلزون  لرزش مایع .4

 )چرخش سر(با حرکت سر »»» دایره  درون مجراي نیم حرکت مایع .5
 .اند رارگرفتهقهاي بافت پوششی سنگفرشی چندلایه  یاخته یانِ درمدار حلزون گوش  هاي مژك یاخته .6
 .کند عصب شنوایی از غشاي پایه بافت پوششی در حلزون گوش عبور می .7

 

 10آنالیز شکل 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 .کند هاي پوششی موجود در حلزون گوش عبور می عصب شنوایی از غشاي پایه سلول .1

 .کند عصب گوش از میان استخوان گیجگاهی عبور می .2

 )بر اساس شکل ابتداي فصل(تشخیص است  میکروسکوپ الکترونی قابلهاي شنوایی با استفاده از  هاي گیرنده مژك .3
 .بخش دهلیزي در امتداد بخش حلزونی قرار گفته است و با آن ارتباط دارد .4
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 حفظ تعادل 

 اي دایره مجراي نیم
ü گوش درونی است بخش دهلیزيمتعلق به. 

ü ب استناد شکل کتاب(داراي ارتباط فیزیکی با حلزون گوش است( 

ü اي وجود دارد دایره عدد مجاري نیم 6در یک انسان سالم. 

üانشعاب 5توسط »»» متصل شده است ) عصب تعادلی(ها بخش تعادلی عصب گوش  به آن 

üدار است هاي مژك هاي آن از نوع مکانیکی است که همان یاخته گیرنده. 

üهاي بخش  یاخته ترین فراوانها  این یاخته»»» شود  یز مشاهده مین دار هاي پوششی غیر مژك یاختهدار،  هاي مژك درون آن علاوه بر یاخته

 .شود ها پیام عصبی ایجاد نمی دهلیزي هستند که در آن

üقرارگرفته است ها مژكاست که بر روي  پوشش ژلاتینیدر تماس با یک  مایعاین . اي پر از مایع است دایره هاي نیم درون این کانال. 

 کردلمع مکانیسم
جریان پیدا »»»  )چرخش سر(اي سر  هیزاوحرکات 

این مایع حاوي (اي  دایره درون مجاري نیم مایعکردن 

انتقال »»» ) یم استپتاسهایی مانند سدیم و  یون

هاي  مژك رويکه  پوشش ژلاتینیبه  حرکت

هاي مکانیکی موجود در  گیرنده(هاي گیرنده  یاخته

 ی بهو خم کردن ماده ژلاتین) اي دایره قاعده مجاري نیم

هاي گیرنده  هاي یاخته خم شدن مژك»»»   طرف یک

هاي گیرنده  سیناپس یاخته»»» ) دریچه دار سدیمی و ایجاد پتانسیل عمل ها کانالباز شدن (ها  هاي گیرنده و تغییر پتانسیل الکتریکی آن تحریک یاخته»»» 

آگاهی از »»» هاي حسی به مخچه و سپس به مغز  پیام عصبی از طریق نورون رفتن»»» ها  آن  حسی مرتبط با) هاي نورون(هاي عصبی  دار با یاخته مژك

 .موقعیت سر

 :نکات
هاي مکانیکی در  یا به عبارتی گیرنده. (است دار هاي مژك یاختهداراي قاعده خود در  اي دایره حواستون باشه بر اساس شکل کتاب هر مجراي نیم .1

 )اند شده اي واقع دایره قاعده مجاري نیم

 :بدن انسان حداقل دو نوع گیرنده نقش اصلی را داردتعادل  در .2

a. حواس پیکري(هاي مکانیکی وضعیت  گیرنده( 

b. حواس ویژه( اي دایره هاي مکانیکی مجاري نیم گیرنده( 

 :یک نکته ظریف رو یادتون باشه .3

 .کند می لرزش آن مایع درون گوشولی در حلزون ) کند لرزش نمی(کند  حرکت می اي دایره در اثر حرکت سر، مایع درون مجاري نیم .4

 .رود یادتون باشه عصب خروجی از گوش جزو اعصاب مغزي است که به نخاع نمی .5

 

 

 کتاب سطح در میکروسکوپی ساختارهایی بررسی )آموزشی ایستگاه

 انواع میکروسکوپ

 میکروسکوپ الکترونی میکروسکوپ نوري
 پلاسمودسم ها پنبه چوب

 فرایند سیناپس عدسک

 شنوایی هاي گیرنده هاي مژك ک به نوك ریشه و ساقهنزدی سرلادهاي
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 بویایی
بعد از . شده است از پوست تشکیلشود که ابتداي بینی  شناسی بینی مشاهده میدر بررسی بافت

اي  هاي استوانه و هم سلول) دار مخاط مژك(دار  اي مژك هاي استوانه پایان یافتن پوست هم سلول

 .شود مشاهده می) سقف حفره بینی(بدون مژك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مختلف بوهاي درك فرایند 

 

 

 

:مختلفبوهايدركفرایند

 تنفس دستگاه هادي بخش شناسی بافت بررسی )آموزشی ایستگاه

 بخش هادي شناسی بافت بندي جمع

 پوست نازك ابتداي بینی

 مو

 غشا پایه+  چندلایهپوششی سنگفرشی 

 اي بافت پیوندي رشته

 دار مژكمخاط  ادامه بینی

 مژك+ یه اي تک لا پوششی استوانه

 غشاي پایه

 بافت پیوندي سست

 بافت پوششی بویایی سقف بینی

ü اي تک لایه و بدون مژك هاي استوانه سلول 

ü دار هاي مژك دندریت 

ü سلول هاي قاعده اي 

ü غشاي پایه 

ü بافت پیوندي سست 

 داراي دو بافت پوششی است حلق
 چندلایهبافت پوششی سنگفرشی 

 بافت استوانه اي مژك دار

 ناي

 دار مژكمخاط 

 

ü مژك+ اي تک لایه  پوششی استوانه 

ü سلول هاي قاعده اي 

ü غشاي پایه 

ü بافت پیوندي سست 

 نایژه اصلی

 نایژه فرعی

 نایژك انتهایی
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هاي  هاي پروتئینی موجود در غشاي              مژك هاي بو با گیرنده برخورد مولکول»»» شود   وارد حفره بینی می هواي دمیبو از طریق   هاي مولکول

ی هاي پوشش لاي یاخته به جسم سلولی واقع در لابه هدایت»»»  ایجاد پتانسیل عملهاي دریچه دار سدیمی و  باز شدن کانال»»»  هاي بینی دندریت

 استخوان پهنو  از شیارهاي بین  پیوندي غشاي پایه، بافت عبور آکسون ها از»»» پیام عصبی به آکسون ها  هدایت»»» بینی  فاقد مژكاي  استوانه

هاي  یاختهس با سیناپ»»» ) لوب بویایی(ورود به پیاز بویایی »»»  پرده سه لایه مننژعبور از »»» ) تواند از یک مجرا عبور کند چند آکسون می(جمجمه 

و پردازش (  بدون آنکه به تالاموس رودپیام عصبی تولیدشده »»»  )شده است هاي مختلف نشان داده با رنگ(موجود در پیاز بویایی   عصبی متنوع

 .رود تا درك شود به قشر مخ می سامانه لیمبیکبا کمک ) اولیه شود
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 :نکات

 .شود یص بوها در فرد میباعث اختلال در تشخ»»»   دستگاه لیمبیک آسیب به )1

 اختلال در درك بوها»»» هاي بو به حفره بینی  اختلال در ورود مولکول»»» اختلال در فرایند دم »»»  بصل النخاععملکرد اختلال در  )2

منجر به اختلال در تواند  می)  سامانه لیمبیک و بصل النخاع(اختلال در دو عامل فوق »»»  گذارد  ازآنجاکه حس بویایی بر حس چشایی تأثیر می )3

 )چون درك صحیح حس چشایی وابسته به حس بویایی است. (نیز شود حس چشایی

 .تر است حفره بینی از حفره دهان بزرگ )4

 . هاي گیرنده بویایی برسانند هاي موجود در غشاي مژك هاي هوا باید در ماده مخاطی مخلوط شوند تا خود را به پروتئین مولکول )5

 )هاي بافت پوششی قرارگرفته است لاي یاخته در لابه(دار قرارگرفته است  مخاط مژك کمبویایی در فضاي بین سلولی هاي  جسم سلولی نورون )6

 .اي خارجی است فرایند دم در بویایی مؤثر است که ناشی از انقباض ماهیچه دیافراگم و بین دنده )7

 .شود یعنی درون پیازهاي بویایی ناقل عصبی آزاد می»»» شود  ده میبویایی ز) هاي لوب(هاي  هاي بویایی، درون پیاز اولین سیناپس گیرنده )8

 .تواند پیام عصبی تولید شوند ها نمی اي فاقد مژك است که در آن هاي پوششی استوانه هاي سقف حفره بینی، سلول ترین سلول فراوان )9

ترشح مخاط از  که مسئول تحریک نورون حرکتی، گرهاي حسی دی نورون و هاي بویایی گیرنده توجه شود که در سقف حفره بینی، علاوه بر )10

 .غدد مخاطی هستند، نیز وجود دارد

 )ایستگاه تست
 

 
 

 

 

 :کنند هاي پیوندي زیر عبور می آکسون هاي عصب بویایی براي رسیدن به پیاز بویایی به ترتیب از لایه

 سقف بینی  دار مژكدر مخاط »»» بافت پیوندي سست  .1

 در استخوان جمجمه»»» ن بافت پیوندي استخوا .2

 بین استخوان جمجمه و پیاز بویایی»»» سه لایه پرده مننژ  .3

 مختلف هاي یحهرا درك مکانیسم )دوپینگ

 یم؟دیم یصمختلف رو تشخ يکه ما آدما بوها یشهم یکه چ ینفکر کرد ینها تا حالا به ا بچه

در مغز ختم  یاییبو یازوجود دارند که به پ) یمیاییهاي ش از نوع گیرنده(  یاییدار بو مژك هاي ینی گیرندهب ي در سقف حفره یدیمطور که در بالا د همان

  .شوند می

 يتواند بو هد نمی یم یصعطر را تشخ يکه بو یهای مثلاً اون گیرنده( شود  می یکخاص تحر یحهرا یکتوسط  یاییبو یرندهتوجه شود که هر گ باید

 .)بدهد یصغذا را تشخ یسوختگ

نوع  یلبه دل یرندهاوت نحوه عملکرد گتف چطوري؟

و  گیرد یها قرار م غشاء آن يهستند که بر رو هایی ینپروتئ

متفاوت  یگرد یرندهبه گ یرندهگ یکاز  ینپروتئ ینا

 )یرشکل ز.(است

 ي متفاوت هستند به نحوه ها ینپروتئ ینچرا ا که ینا 

 .شد یمدر سال دوازدهم آشنا خواه یسممکان يشود که با ا مربوط می یرندهگ) دنا( DNA يها مولکول يها از رو ژن متفاوت آن یانب
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 چشایی 

 محل حضور جوانه چشایی) الف

 )مثلاً در کام( دهاندر  .1

 زبان برجستگیدر  .2

 بررسی ساختار یک جوانه چشایی) ب

 :شده است تشکیل نوع یاخته سهانه چشایی  از هر جو

   هاي گیرنده چشایی یاخته .1

 یاخته پشتیبان یا نگهبان  .2

 اي یاخته قاعده .3

توانند در یک جوانه چشایی  هاي چشایی داراي انواع مختلفی هستند که می توجه شود که گیرنده

اگر دارین ). ا تشخیص دهدها ر تواند انواعی از مزه یعنی یک جوانه چشایی می(حضورداشته باشند 

 .خیال این شکل پایینه بشین وسفید رو میبینین بی فایل سیاه

 

 :نکات
کاررفته است که از تمایز  در زبان بافت پوششی سنگفرشی چندلایه به .1

هاي  یاخته) 2هاي گیرنده چشایی و  یاخته) 1هاي آن  بعضی از یاخته

شکل کوچکی که در  یهاي بیض یاختهاي  هاي قاعده یاخته )3نگهبان و 

یعنی »»» آیند  شود به وجود می قاعده یک جوانه چشایی دیده می

دهنده جوانه چشایی بافت  هاي تشکیل توان گفت منشأ یاخته می

 )نه بافت عصبی(پوششی است 

هاي غذایی را درك  ي مزه هاي زبان، همه توجه شود که همه قسمت .2

زه خاص بیشتر کند اما حساسیت مناطق خاصی نسبت به یک م می

 .است

هاي پشتیبان در بافت عصبی  ها پشتیبان در زبان با یاخته یاخته .3

 )لطفاً اشتباه گرفته نشود(کاملاً متفاوت است ) نوروگلیا(

 .هاي گیرنده برابر است هاي پشتیبان تقریباً  با یاخته تعداد یاخته .4

  .شوند هاي گیرنده ساخته می تهقرار دارند که توسط یاخ) هاي چشایی مژك(در سطح زبان ریز پرزها  .5

 .نیز وجود دارد...) مانند درد و دما و ( هاي حسی پیکري  هاي چشایی گیرنده در زبان علاوه برگیرنده!!!!  تیزبین باشید .6
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هاي مرتبط با جوانه چشاییبررسی رشته) ج

 هاي عصبی رشتهاز یک سمت با مژك و از سمت دیگر با »» »در ارتباط باشد  زوائد رشته مانندتواند از دو طرف با  هاي گیرنده می یاخته .1

 )دندریت(

ها از غشاي پایه  یعنی این رشته»»» ها در بافت پوششی سنگفرشی چندلایه زبان است  محل سیناپس این رشته .2

 .اند زبان عبور کرده

 .هاي گیرنده سیناپس دهند توانند با یاخته ها  می این یاخته .3

 .شوند هاي گیرنده چشایی متصل می چشایی فقط به یاخته هاي عصبی جوانه رشته*** 

 )13آنالیز شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 غذا مزه درك مکانیسم

ایجاد »»» هاي غذا با بزاق  مخلوط شدن ذره»»»  از غدد بزاقی بزرگ و کوچک) است لیزوزیمو  آمیلازر پل مغزي که حاوي از با دستو(ترشح بزاق 

هاي دریچه دار سدیمی و ایجاد پتانسیل  باز شدن کانال»»» در سطح زبان اتصال برقرار کنند  هاي گیرنده چشایی سلول توانند با مژك  هایی که می مولکول

انتقال پیام »»»» اند  هاي چشایی مرتبط شده هاي حسی که به گیرنده انتقال پتانسیل عمل به نورون»»» )  غیرعصبی(هاي  گیرنده چشایی  لولعمل در س

 عصبی به تالاموس و سپس به مغز

 :نکات
 :هاي زیر است داراي نقش شود و نیز غدد بزاقی کوچک ترشح می) اي و زیرزبانی بناگوشی، زیر آرواره(بزاق که از غدد بزاقی بزرگ  .1

a. شود باعث ضدعفونی کردن حفره دهانی می»»» است آنزیم لیزوزیم  داراي. 

b. شود ها در حفره دهانی می باعث شروع گوارش کربوهیدرات»»» است آنزیم آمیلاز   داراي. 

c. بر درك مزه غذا مؤثر است. 

پل مغزي در درك مزه غذایی  توان گفت درنتیجه می»»» شود  کنترل میزي پل مغ توسطترشح انعکاسی بزاق   »»»بر درك مزه غذا مؤثر است  بزاق .2

 .نقش دارد غیرمستقیم طور به

 :ها اثر گذارد تواند بر نحوه درك محرك هایی از مغز می آسیب به بخش .3

a.  و مزه غذا(اختلال در درك بوها »»» آسیب به لوب بویایی( 

b.  اختلال در درك درست مزه غذاها»»» در ترشح بزاق اختلال »»» ) بخشی از ساقه مغز(آسیب به پل مغزي 

 .توان نتیجه گرفت که نقش سامانه لیمبیک و ساقه مغز در درك مزه غذا، حائز اهمیت است از دو جمله فوق می .4

 .مزه غذایی نقش دارد درك درست حس بویایی در .5

 .ی بزاق شودافزایش ترشح انعکاس»»» تأثیر بر پل مغزي »»» بوي غذا ) ترکیب با زیست دهم .6

 .طور غیرمستقیم در درك مزه غذا مؤثر است توان گفت این اعصاب به می»»» تواند ترشحات بزاق را کم یا زیاد کند  اعصاب خودمختار می .7

 .تواند توسط دستگاه لیمبیک درك شود می) غذالذیذ مزه (توان گفت مزه اومامی  نقش دارد می احساس لذتکه دستگاه لیمبیک در  ازآنجایی .8

 .نیز حضور دارند) مانند دما و یا درد(هاي پیکري  هاي ویژه حس چشایی، گیرنده توجه شود که در زبان علاوه برگیرنده .9

 

 

 

 

 

 

 

 حساسیت مناطق زبانی هاي اصلی مزه
 در جلو زبان شیرینی

 ها در کناره شوري

 در کنارها ترشی

 عقب زبان تلخی

 در اثر آمینواسید گلوتامات )لذیذ(اومامی 

 دار مژك هاي گیرنده بررسی )بندي جمع ایستگاه

 :از اند عبارتحواس ویژه  دار مژك هاي گیرنده

 مکانیکی»»» شنوایی  دار مژكهاي  گیرنده .1

 مکانیکی»»» دار تعادل  هاي مژك گیرنده .2

 یاییشیم»»» ) در جوانه چشایی( چشایی دار مژكي  گیرنده .3

 شیمیایی»»» دار بویایی  هاي مژك دندریت .4
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 ها حسی در جانوران گیرنده) 3گفتار 

 هاي مکانیکی در خط جانبی ماهی گیرنده) الف

 
ü  این خط در قسمت سر ماهی وجود ندارد»»» قرار دارد ) اي ي سینه در بالاي باله(بدن ماهی  دو سوي خط جانبی در. 

ü دار در زیرپوست بدن ماهی هاي سوراخ کانال 

ü حساس به ارتعاش آب هستند»» ماده ژلاتینی وجود دارد+ دار  هاي مژك درون کانال یاخته. 

 :نکات

 .گوش داخلی انسان است ها مشابه مکانیسم عملکرد خط جانبی ماهی .1

 .اند ماهی نیز نسبت به ارتعاش حساس هاي خط جانبی گیرندهدر انسان مانند  گیرنده تماسی .2

یعنی ( .دار خط جانبی منجر به تولید پتانسیل عمل شود هاي مژك تواند در یاخته کنند می ایجاد می ارتعاشکه در آب  صداهایی با فرکانس پایین .3

 .کند شود اما حس می یعنی مثلاً ماهی صداهاي کم را نمی»»» ) کندها را تحریک  این یاخته

 .هاي پشتیبان نیز وجود دارد که همگی متعلق به بافت پوششی هستند دار، یاخته هاي مژك خط جانبی ماهی علاوه بر یاخته درون .4

 :هاي زیر است در خط جانبی ماهی داراي ویژگی) هاي مکانیکی گیرنده(دار  یاخته مژك .5

a. اندازه نیست ها هم هاي آن مژك. 

b. شود ها دو رشته عصبی مرتبط می به هر یک از آن .  

c. هاي پشتیبان کمتر است ها نسبت به یاخته تعداد آن. 

d. نه با خود یاخته(هاي گیرنده در تماس است  هاي یاخته پوششی ژلاتینی صرفاً با مژك( 

e. ستهاي گیرنده و پشتیبان با یکدیگر متفاوت ا اندازه هسته یاخته. 

 ماهی جانبی خط در عصبی پیام ایجاد مکانیسم

»»»  جانبی کانال خطها به  ورود آب از طریق منافذ بین پولک»»» در آب شود  ارتعاشتواند باعث ایجاد  می) زنده( ، هم جانور)غیرزنده(هم اجسام ساکن 

هاي  باز شدن کانال»»» ) گیرنده مکانیکی(دار  هاي مژك ي یاختهها حرکت مژك»»» به حرکت درآمدن ماده ژلاتینی »»» جریان یافتن آب درون کانال 

انتقال پیام عصبی به عصب خط جانبی ماهی »»» دار  هاي مژك هاي عصبی مرتبط با یاخته سیناپس با یاخته»»» دریچه دار سدیمی و ایجاد پتانسیل عمل 

 رفتن به مغز ماهی»»» 
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 :نکات تکمیلی 

 

 

 

 

 

1.  

2.  

 .شده است واقع) در سطح شکمی بدن(ها  آن زیرخط جانبیهستند که در  اي قلب دو حفرهاي ها دار ماهی .3

 .است استخوانیو در برخی دیگر  ها غضروفی اسکلت در برخی ماهی»»» دار هستند  ها مهره همه ماهی .4

 .گیرد کلیه در زیرخط جانبی قرار می .5

این »»» باشند  نیز می اي روده غدد راستعلاوه بر کلیه داراي ) ماهی فرهمانند کوسه و س(هستند  هایی که داراي اسکلت غضروفی ماهی .6

 .کنند را به روده ترشح و  آن را دفع می محلول غلیظ نمکغدد 

آن برجسته شده و مغز را  بخش جلوییکه  )در بالاي خط جانبی( .هستند طناب عصبی پشتیداران داراي  ها همانند سایر مهره ماهی .7

ترین قسمت مغز ماهی  بزرگ لوب بینایی»»»  باشد  استخوانییا  غضروفیتواند درون جمجمه  مغز ماهی می »»»دهد  تشکیل می

 .است

 .کنند یعنی اسپرم و تخمک درجایی خارج از بدن والدین یکدیگر را ملاقات می»»» دارند  لقاح خارجیها  بیشتر ماهی .8

 .شود و عصب خط جانبی مشاهده میتوان گفت در هرماهی د چون دو خط جانبی وجود دارد پس می .9

 .دار و پشتیبان مرکزي نیست و متمایل به غشاي پایه قرار دارد هاي مژك هسته سلول .10
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 گیرنده شیمیایی در پا) ب

ü شود ها مشاهده می در مگس. 

ü شود ختم می یک منفذانتهاي این موها به » »»قرار دارد  موهاي حسیها  پاهاي آن روي 

ü یعنی »»» . گیرند هاي شیمیایی در درون این موهاي ِمنفذ دار قرار می این گیرنده هاي دندریت

 .جسم سلولی در خارج از موي حسی قرار دارد

ü سازد انواعی از  هاي شیمیایی داراي انواع مختلفی هستند که جاندار را قادر می این گیرنده

 .هاي موجود در مزه غذا را تشخیص دهد مولکول

 

 

 

 

شود و در آنجا  فرستاده می) خورده هاي به هم جوش گره(به مغز جانور  عصبی شکمی طناب  در مگس پیام عصبی تولیدشده از طریق** 

 .شود تفسیر می

 .است فاقد انشعابنسان هاي حسی ا هاي نورون همانند دندریت»»» ها درون موي حسی قرار دارد  هاي آن فقط دندریت** 

 .هاي شیمیایی در محلی خارج از موهاي حسی پا قرار گرفته است هاي این گیرنده نورون جسم سلولی*** 

 :مگس در شیمیایی هاي محرك تشخیص کلی مکانیسم

هاي بلند و بدون  دندریتاتصال با »»» انتهاي موهاي حسی  طریق منافذهاي شیمیایی از  ورود مولکول

هاي دریچه دار سدیمی و ایجاد  باز شدن کانال»»»  هاي شیمیایی موجود در موهاي حسی  گیرنده  انشعاب

 خارج از موهاي حسیپتانسیل عمل تا جسم سلولی که در  هدایت»»» ) تحریک شدن گیرنده(پتانسیل عمل 

یام عصبی به رفتن پ»»» جانور  طناب عصبی شکمیرفتن پیام عصبی از طریق آکسون ها به »»» قرار دارد 

 هاي شیمیایی مولکول درك»»» خورده است  مغز جانور که شامل چند گره به هم جوش

 گیرنده مکانیکی صدا در پا) ج

ü  نوعی حشره(ها  در جیرجیرك هر یک از پاهاي جلوییدرروي( 

ü آورد ي صماخی کشیده شده است که امواج صوتی آن را به لرزه درمی روي یک محفظه هوا پرده بر. 

 :نکات

در مورد آن ....) چشم مرکب و / همولنف / گردش خون باز (جیرجیرك یک حشره است و کلیه نکات حشرات  .1
 .صادق است

ها  آنخورده در مغز  هم جوش چند گره بهحشرات به یک طناب عصب شکمی   پیام عصبی ایجادشده توسط  .2
 .شود فرستاده می

هاي  گیرنده ست و به پرده صماخ جیرجیرك،متصل ا استخوان چکشی دسته به پرده صماخ گوش انسان .3
 .متصل استمکانیکی 

از طناب هاي عصبی محیطی  رشته هاي مکانیکی در پشت پرده صماخ جیرجیرك، همان انشعابات منشأ گیرنده .4
وسیله یک گره در  ها به این رشته»»» عصبی شکمی حشره است که به پاهاي جلویی آن امتدادیافته است 

 .شود ره کنترل میقسمت جلویی بدن حش
چون پرده . گردد پیام عصبی ایجاد میبلافاصله  برخلاف انسان با ارتعاش پرده صماخ،) حشره(در جیرجیرك  .5

 .ها چسبیده است صماخ مستقیماً به این گیرنده
 .فقط مخصوص جیرجیرك هاست. حواستون باشه که وجود پرده صماخ در مورد همه حشرات صادق نیست .6
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 وري چشم مرکبهاي ن گیرنده) د
 

ü  شود دیده می) ها و خرچنگ(در حشرات. 

ü شده است از تعداد زیادي واحد بینایی تشکیل. 

ü نوعی گیرنده نوري 

 :شده است هاي زیر تشکیل هر واحد بینایی از بخش

 یک قرنیه .1

 یک عدسی .2

اولین جایی که انرژي نورانی به انرژي الکتریکی تبدیل »»» هاي گیرنده نور  دو عدد یاخته .3
 .شود می

 

 :نکات
است که  هر  موزاییکی شکل شود تصویري که در دستگاه عصبی حشرات ایجاد می .1

 .بخش نمایانگر بخشی از میدان بینایی است
 .هاي نوري در حشرات، دو برابر تعداد واحدهاي مستقل بینایی است تعداد گیرنده .2
نه ( .شود جانور تشکیل میدستگاه عصبی  توجه شود که تصویر موزاییکی توسط .3

 )بینایی واحدهاي مستقل
 .کنند فرابنفش را دریافت نمی ها پرتو همه حشرات چشم مرکب دارند ولی همه آن .4
 کشاورزي و درختانِ بسیاري از گیاهانِ افشانی گردهو  اند حشره ،ها افشان گردهر اکث .5

  ها آنمیوه به کمک 

 .کند مک میها ک افشانی آن یعنی چشم مرکب حشرات به گرده»»» شود  میانجام 
 .دریافت کند) نه گرما(صورت پرتو  تواند امواج فروسرخ را به زنبورعسل نمی .6
 .حواستون باشه  پروانه یک حشره است و داراي چشم مرکب است .7
 .چشم مرکب دارند»»» پروانه مونارك، ملخ، مگس، شته، مورچه، پروانه، جیرجیرك، زنبورعسل و سایر حشرات  .8
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 گیرنده فروسرخ در مار زنگی) ه 

ü  شود مانند مار زنگی مشاهده می) نه همه(مارها  برخیاین گیرنده در. 

ü  شود که جانور را قادر  بندي می طبقه هاي دمایی گیرندهاین گیرنده جز
 .سازد، جانوران خونگرم نزدیک خود را شکار کند می

ü برخی (هایی در جلو و  زیر هر چشم مار زنگی  خاین گیرنده داخل  سورا
 .وجود دارد)  مارها

ü همانند پرندگان و پستانداران. (را دارد ترین کلیه پیچیده( 

ü خود باشد غدد نمکی در نزدیک چشم یا زبانتواند داراي  می. 

 :نکات

هاي حساس به فروسرخ  و همچنین  تواند توسط دوربین گیرد می شده از جانوران که در اثر دریافت و سوختن مواد غذایی شکل می گرماي ساطع .1
 .هاي طبیعی فروسرخ تشخیص داده شود گیرنده

 .هستنداي  قلب چهار حفره خزندگان دارايبرخی  .2

 .شود محسوب می سازش با محیط نوعی»»» داشتن گیرنده فروسرخ در برخی از مارها  .3
 )فقط در مواقع تاریکی. (کنند اده نمیهاي فروسرخ استف مارهاي زنگی همیشه براي شکار از گیرنده .4
 را تشخیص دهند و از وجود جانوران در اطراف خودآگاه شوند هاي موجود در هوا فرومون  هاي شیمیایی زبانشان قادرند با گیرنده مارها  .5

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 بررسی فعالیت چشم گاو
 

 تشخیص بالا و پایین بودن چشم) الف

تا روي قرنیه بیشتر  عصب هآن فاصلسطحی از کره چشم که در 
 .است، سطح بالایی چشم و سطح دیگر، سطح پایینی آن است

 تشخیص چپ و راست بودن) ب

 :براي این منظور دو راه وجود دارد

که سطح  دیریبه دست بگ ياگر چشم گاو را طور )1

به شکل  گاودر چشم  ، قرنیهآن رو به بالا باشد ییبالا

به  هیتر قرن بخش پهن وگاچشم  در .تر دارد بخش باریک کیو  تر پهن بخش کیمرغ  تخمطور که میدانید  نهما. شود می دهیمرغ د تخم

 .تر آن به سمت گوش قرار دارد و بخش باریک ینیسمت ب

 .شود شده از چشمه راه پس از خروج به سمت مخالف هم می خارج یینایعصب ب )2

 :نکات

 کره چشم»»»  یبافت چرب »»»  چهیماه :شود مشاهده می ریهاي ز قسمت بیچشم گاو از خارج به داخل به ترت یدر بررس )1

در نظر بدون ( .ها کمتر است لایه رینازك کره چشم است که ضخامت آن نسبت به سا اریبس هیلا هیکتاب شبک تیفعال نیبر اساس ا )2

 )گفتار در ساختار چشم انسان يابتدا ریشده در تصو مشاهده يها ضخامت لایه گرفتن

وجود  ینهاي ملان دانه چشم رنگ هیمیمش هیدر لا نکهیا لیاما به دل .هستندهردو شفاف  زجاجیه و ماده  هیزلال عیما دیه داشته باشتوج )3

طور کامل شفاف  به هیزلال چشم حتشری از پسشوند  می هیها وارد زلال دانه رنگ نیا، دنید بیآسدر اثر چشم  حیو در هنگام تشردارد 

 .در آن رها شده است ملانین اهیس يها از دانه يرچرا که مقدا ستین

 .گیرد قرار می هیشکل، شفاف، برآمده و در ارتباط با زلال یمرغ تخم هیقرن )4

 

 

 هاي حسی در جانوران بندي گیرنده جمع

 ویژگی شاخص محرك محل قرارگیري گیرنده نوع گیرنده نوع جانور 

 مکانیکی ماهی خط جانبی

دار واقع در  هاي سوراخ کانال

 خط جانبی

 )در دو طرف بدن ماهی(

ارتعاشات آب که در اثر 

وامل ساکن یا متحرك ع

 شود ایجاد می

ساختار و عملکرد آن 

مشابه گوش درونی 

 .است

گیرنده 

 شیمیایی

 مگس

 )حشره(
 شیمیایی

در موهاي حسی منفذ دار 

 پاها

هاي مربوط به  انواع موکول

 مزه غذا
 تنوع محرك

گیرنده 

 صوت

 جیرجیرك

 )حشره(
 داشتن پرده صماخ امواج صوتی روي پاهاي جلویی مکانیکی

 حشراتمرکب در چشم  نوري حشره چشم مرکب

 ورهاي مختلف ن

در برخی از حشرات پرتو (

فرابنفش نیز محرك محسوب 

 )شود می

تعداد زیادي واحد 

 بینایی

گیرنده 

 فروسرخ

 برخی مارها

 )مار زنگی(
 دمایی

 و داخل سوراخی در جلو

 زیر هر چشم

دریافت پرتوهاي فروسرخ 

شده از بدن شکار به  تابیده

 گرما صورت

تشخیص محل 

قرارگیري شکار در 

 تاریکی مطلق
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 بررسی مغز ماهی) بررسی فعالیت
 

 

 

 

 

 

 

 بررسی اجزاي مغز ماهی

 )عدد2(هاي بویایی  لوب.1

 هاي بویایی اي عصبی از گیرندهه محل دریافت پیام

 .شود به آن عصب بویایی وارد می

حس بویایی ماهی از انسان »»» تر است  هاي بویایی ماهی بزرگ در مقایسه مغز ماهی در مقایسه با انسان، لوب

 .تر است قوي

 هاي مخ کره نیم.2
 .شوند ترین بخش مغز محسوب نمی برخلاف انسان بزرگ

 .خوردگی است فاقد چین

 )عدد2(هاي بینایی   وبل.3

 )توانند تقاطع تشکیل دهند اعصاب بینایی می(شود  به هر یک از  آنها عصب بینایی وارد می

 ترین لوب بزرگ

 .از اجزاي مغز در پشت با مخچه و در جلو با مخ در ارتباط است

 در بالاترین سطح مخچه.4

 بصل النخاع.5
 .آن خیلی بیشتر از نخاع است  ضخامت

 .آن در ارتباط است  شده و با واقع در زیر مخچه

 .شود هاي عصبی خط جانبی ماهی از طریق نخاع وارد مغز جانور می رشته نخاع.6

 .شود می  لوب مشاهده 4در مغز ماهی درمجموع ** 


